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Do Allgemelne Elnfuhrung L *  ' o e ;f'.Vjﬁ

BASIC—BQ 3x ist eine problemorentlerte Programmlersprache.4.-r
Sie ist eine Modifikation der Programmiersprache BASIC,- o
die Anfang der 6@-er Jahre in-den USA, speziell fiir die
Ausbildung in der Rechnerprogrammlerung an Unlversitaten

und Schulen, entwickelt wurde. -

. Im Sprachaufbau lehnt sich BASIC-8¢.3x an dle Programmler~‘7
SR - sprache ‘BASIC (Beginners All ‘Purpose- Symbolic Inmstructions
~!'-7 7 Code) an, die durch ibhre" ‘leichte Erlernbarkeit und Hand=-

DA “habung elne groBe 1nternatlonale Verbreltung fur Micro-

" rechner gefunden hat, : e
BASIC-8¢.3x wurde speziell fur den MCI ¢ 3x entW1cke1t und R

.- hat gegenlber dem Standard-BASIC alle Ve '"ssetzungen zZur

_Nutzung von ProzeBsteuerunen: . . . :

- BEs- existieren Verelnbarungen, die es ermogllchen, Programmef’

. im‘Maschinencode ‘des Mi }rozessors U88¢ -einzubeziehen, = -
f.Damit kdnnen  innerhal s BASIC=Programmes:. Prozessdaten
=angefordert und audge werden, Mit BASIC-8@.3x kann -
.. < somit softwareseitig de hardwarema851ge Lelstungsumfang ;

© . des-Gerdtes erweltert we den, In Verbindung mit eimem = . -
geeigneten Echbzeltbetrlebssystems gind damlt dle melsten :

- Probleme beherrs e : :

| : f’x-"“"‘("f%%;ufe: v;e:cde'@’
e, g : 50T - (4@@@~-5FFF) . und Int
(C¢¢¢ DFFF)MWITG mlt "BNEW'XXXX" ‘ein BASIC~Freibereich -

b ‘hexadezimale Langea(max.6¢¢¢ﬁﬂ)

“wonach sofort mit
© WBEDIT Neme"

. wit dem. Erstellen des BASIC»Unterprogramms begonnen Werden A
- kann. Ein Loschen von BASIC-Proérammen erfolgt durch die =~
Anweisung : : . , -

"BDEL nane" _ - = : o A

Der Programmstart erfolgt durch "RUN Name" Nach dem
_Kommando "BNEW" steht ein allgemeiner BASIC=-Bereich :
(BASIC-Hauptprogramm) ohne Name zur Verfligung, der mit
"BEDIT" ohne Name aufgerufen und mit "RUN" gestartet werden
kann. Stort dles, so ist ein Loschen mit "BEEL" (ohne Name) :
moglich., e .



‘1. Grundaufbau des BASIC-80.3x

Der BASIC~Editor dient der Erstellung und Testung von

+ BASIC~Programmen., Zum Editor gehdrt ein Ubersetzer und

~ ein Ruckilibersetzer flir BASIC. Der Programmierer gibt
Anweisungen-als ."Quellzeile'" in-den Rechner -ein, die
Quellzeile wird lbersetzt und in einem Zwischencode -
abgeleglb. Zwecks Anzeige wird der Zwischencode riick-

- Ubersetzt und auf dem Bildschirm erscheint wieder die ,

- Quellzeile, Diege ist ggfg.etwas'modifiziert“(Leefheidhen,

. Zahlendarstellung). Als "Programm" liegt also jeweils .
die Anweisungsfolge im Zwischencode vor. Wenn das Programm .

mit Hilfe des Editors korrigiert wird, erfolgt gleich- =
. zeltlg eine Korrekbtur des Zwischencodes, =~ -~ = ' .7 -

i+ . Der BASIC~Interpreter dient der Abarbeitung eines mit dem = |
¢ Editor erstellten BASIC-Programmes, Der Intérpreter ent~_ " i
_,;:_@élt;alle'Maschinenbéfehlsfplgeng]die1zpr*Abagbeitungjder*~-~;
-~ Programme notig sind. Der Zwischencode enthslt alle Infor- .
. matiomen zur Auswahl der Maschinenbefehlsfolgen und zur. =
. Verwendung von Datenadressen, - - ¢ .. .o L aiisl s

~Bs erfolgt.keine Ubersetzung des Progr
Maschinenniveau, wie es beieinem Compiler:der Fall'
Da die Auswahl der Maschinenbefehlsfolgen im Interg
zusdtzlich Rechnerzelt in Anspruch nimmt,
. pretativ abgearbeitietes Programm langsamer e
~liertes Programm. Der Zeitfaktor liegt.im ich 1,2
- Programmen mit umfangreichen numerischen ‘Berechnungen.
~Der Zwischencode ist jedoch kiirzer.als. der Code eine,
compilierten Programmes, da die Informationen
" rliegen. Die interpretat
't einige Vorteile fir

ammes - bis* auf das

T

- dort auf einfache 3
o bestet werden. T L 0 L L T
~ Sofortige Meldung und Korrektur -von Syntaxfehlern bei -
der Eingabe. Lo o ST
- MOglichkeilt der sofortigen Einarbeitung -der Tester~

gebnisse-in den Programmentwurf, . L
- Wesentlich verbesserte Testmdglichkeiten durch o
variables Einfligen von Testanwelsungen, Schrittbetrieb:
und Programmlaufkontrolle. -~ B : ~
2. Sprachaufbau des BASIC-S@.BX~
2.1. Zeichenvorrat | | \

‘Die Grundsymbole fiir die Sprache BASIC-8@.3x sind aus
dem ASCII-Zeichenvorrat (siehe Anlage) gewdhlt.



Um ein Programm mit BASIC~-8@.3x aufbauen zu konnen, ist
- folgender Zeichenvorrat zu verwenden., Dieser enthilt:

- Buchstaben
" AyByCyeevesel

Anmerkung : Kleiﬁbuchstabeﬁ und Umlaute sind nur bei der
Textverarbeitung, (nicht bei der Programmierung
selbst) anwendbar

- Ziffe:n (Numerics)

¢,1,2,3,..,,9

- Sonderzeichen
e 5 3 % & "pi{} [ Jusw,

2.2 Elementarmorpheme

Die Grundsymbole bilden Moipheme, denen eine Bedeutung
(Semantik) zugeordnmet ist.

2.?.ﬂ.-0peratoren

= arithmetische Operatoren . -

+ Additionszeichen : -
- Subtrekbtionszeichen

3¢ Multiplikationszeichen

/ Divisionszeichen

Anmerkung: In BASIC-8@.3x ist das Potenzieren nicht direkt
mdglich. : _ ’

- Vergleichsoperatoren

< kleiner als

> groBer als

= gleich
<> -ungleich

= > grofer gleich
=< kleiner gleich



~

- logisphe Operatoren

NEG Negation . ~ XOR Exklusiv "ODER"
NEG L XOR
g : g 9! g
1 7/ g 11 1
| 1.6, 1
| 11! ¢ g
AND logisches "UND" OR logisches "ODER™
AND . | " OoR.
| T
,¢_,¢{¢- g ¢ | 0
g1l g @ 1 ' o1
1061 @. 19 1 1> :
1111 O

~Es'k§hnen alle Spraéhelemehte~des BASIC¥8¢.3X hiﬁ-diesem
Zeichenvorrat aufgebaut werdén, wobei die syntakbtischen
Regeln streng eingehalten werden missen., Diese™sind in
den Syntaxdiagrammen im Abschnitt 1¢'genau beschrieben.
-2.2,2...Konstanten' . ' . .
)

Wir,uhterscheideh im BASIC-8@.3x Zahlenkonstanten

/

(Zahlenwerte) und Zeichenkettenkonstanten. . -

- Die Zdhlenkonstanten kinnen aus dem (negativen) Vor-
-zelchen, einer Folge von Ziffern, dem Dezimalpunkt, dem
Zeichen E (flr Exponent), dem Vorzeichen des Exponentens
und’ der Ziffernfolge flir den Exponenten bestehen.

Es muB aber bei den Zahlenkonstanten beachtet werden,
daB das positive Vorzeichen nicht mit eingegeben wird.
Beispiel: = 1.341
’ P07

~6542 .1

2090 -

~19PE~6 .
Bei der Zeichenkettenkonstante wird die eigentliche
Zeichenfolge in Hochkomma eingeschlossen,

Beispiels PRINT "NAMEN !
PRINT 'PVC!
PRINT 'TU 44°*




' 2.2.3. Variable und Felder

Variable und Felder miissen immer-mit elneﬁlBuchstaben
beginnen und konnen beliebig lang sein. Mehr als eln
. Leerschritt ist nicht erlaubt.:$

Belsp1e1~' PREIS

 NUMMER 1
O o
 COS’ PHI

Es werden vier Varlablentypen unterschieden:

ﬂ;'REAL~Var1ab1e o : e
2, INTEGER-Varlable o ‘ f )
.3. BOOLEAN~Varlab1'?

4, STRING—Varlable -

ﬁREAL—Varlable' R;f5

‘ ommazahlen _ ‘

% =<1¢ ‘hoch 38

7w3621malstellen ,
Vern, ln ‘einer Lange von 4 Byte

:Bel der Darsﬁellung von Bruchen muB. beachtet Werden,H

daf Rundungsfeliler entstehen konnen. ,
REAI~Variablen. unterscheiden sich in einfache und indi-~ ™
zierte. Indizierte Variable sind Feldelemente. Mit ihnen
‘kénnen ﬁelder und Matrlzen verarbeitet werden. :

Belsplel-* BATL (42) Element Nr, 12 des Feldes BALL | SRR
. - MAT (B) Element Nr..B des Feldes MAT S e

2.2. 3. 2 INTEGER-Varlable

- Name fur Festkommazahlen
= Zahlenbereich: -32768~7Z-<32767
- Darstellung: intern in einer Linge von 2 Byte im
: Zwelerkomplement '

Die . INTDGER-Varlablen werden vor der Berechnung in , : - :
REAL-Variablen umgewandelt da alle Berechnungen inner-~ : o
halb von BASIC-8@.3x im Gleltkommaformat ausgefihrt werden. ?
Wie REAL~Variablen konnen auch INTEGER-Variablen indiziert

werden., Ist eine INTHGER~Variable Ergebnis einer LET=An=-.

weisung und der INTEGER=~Zahlenbereich wird liberschritten,

so nimmt die INTEGER-Variable den groBten bzw. kleinsten -

darstellbaren Wert an. Sie wird begrenzt. Eine Fehler~

ausschrift erfolgt dabei nicht.



2.2.3.3. BOOLEAN-Variable -

BOOLEAN~Variable. sind intern: Einzelsbits mit dem Werte-
vorrat @ und 1, Auf ein  Speicherbyte passen 8 BOOLEAN-
Variablen, da im Speidher nur ein Bit belegt wird. _
Es wird zuerst das niedrigste Bit (LSB~last significant
bit) belegt. Eine Bildung von BOOLEAN-Feldern und Ver-

wendung von BOOLEAN-Feldelementen ist ebenfalls mbglich.

232 e3>ol‘l'0 STRING*V&IiablG

STRING-Variable sind Namen fiir Zeichenkebben. Thren -
werden im Speicher ASCII-Zeichen zugeordnet, -

BéiSpiels ) _ A
Die Zeichenketbte VARIABLE habe die Bezeichnung TEXT1

Die Zeichenkette VORZEICHEN habe die:BeZeichnung TEXT2

' TEXT1 hit 8 Zeichen — <STEXTA(B)
TEXT2 -hat* 1@ Zelchen——> TBXT2 :{(18)
~-die Binzelzeichén werden von @ geméhlt. .
~ die Anzghl der Zeichén muB vereinbart werden-
- restliche Zeichen werden automaﬁischfmitwLeerzeichen

y

aufgefiilits

3, Standardfunktionen

In;BASiC-BQ;BxJSing folgende Sténdardfunk%iphen vereinbaxt:

algebraische - BASIC~ - Bedeutung .
Darstellung - Darstellung : ,
= SQR(x) Quadratwurzel
in(x) 0G(x) . - nat,Logarithmus P
e* : EXP(x) ‘ e(=2.781) hoeh x
1Sin(x% o BIN(x) Sinus. x - '
cos(x - COos(x- - Cosinus x
X ABS(x) Absulutwert ‘von x.
=ft > 8GN - - - ! Vorzeichen .
INT — - . - Ganzzahlanteil
T - PI - 314159 .

Alle diese Funktionen auBer PI bendtigen ein Argument x,
dag in Klammern anzugeben ist, In BogenmaB sind die
Argumente zu Funktion Cosinus und Sinus anzugeben. -



Beispiel: )
16 - LET A =PIx1gg
=SIN(3¢ PI/188) -
-—10%&05(6¢*PI/18¢)
2=L0G(A) - -
~~C*EXP(API/B)
‘=SQR(144) .
B 1NT('Aa“< .
LET H . =ABS(E) *

IET I ~oGN(E)*ABS(A/1¢¢)

LET J =SGN(=1.234568) \
2¢  PRINT 'ERGEBNISSE FUNKTIONSBERECHNUNGEN'

3¢ PRINT*'A-' A | o
~ PRINT ;'B=';B R -
PRINT 'C=';C - o
PRINT 'D=';D -
_PRINT 'E=';E-

2
: =
@M@@om»

4 3¢1FL1,F
FELATNETN
- DPL 4;3@'H=";H :
" DPL: 5 3@ 1=, T @
DPL 6 3¢'J~' J - ‘
199 END '
- RUN
ERGEBNISSE FUNKTIONSBEREGHNUNGEN
- A=314.159 F=12.0ggg
| BNO.EbER-g3 . Ghdg
| C=b.@@gp . . H=9.33724E-3
. D=5.74990 T=23274159
o E=9, 337424E-¢3 . T=-A.00000
OK - ' ‘

A

4, Im BASIC~8@.3x verwendete Ausdriicke

Nach strengen synbtaktischen Regeln konnen nunmehr mit

"den bisher definierten Elementen der Programmiersprache
BASIC 8@.3x syntaktische Konstruktlonen aufgebaut werden,
die Ausdrilcke genannt werden, -

Dabel kann man immer wieder feststellen, daB in solchen
Formeln ausgedriickte Zusammenhinge in verschiedenen Formen
nledergeschrleben werden. Dies setzt eine strenge Formali=-
sierung voraus,

10




Bs sind flr Ausdriicke Vorschriften flr das Nieder~
schreiben festgelegt, -die unbedingt einzuhalten sind,
damit der Interpreter jeden Ausdruck ir die ihnm agquivaw-
lenten Elementaroperationen zerlegen kann. Bei VerstoB
gegen diese Regeln erfolgt durch den Computer eine
Fehleranzeige., Ahnlich wie bei Konstanten und Variablen
unterscheidet man: : :

=~ arithmetische Ausdriicke
- STRING=~Ausdriicke . _
- logische Ausdriicke (BOOLEAN~ bzw, VERGLEICHS-
L Ausdruck)

- Wie in der Mabhem&btik sind fﬁm”dieﬁoperaﬁoren Vorrangs -
- regeln festgelegt, da in diesen Ausdriicken die einzelnen -

Blemente durch Operatoren verknipft werden. g
Bei der Abarbeitung gilt dabei.folgende Reihenfolge:

-0, _.
.\.7,..%’/ o . ‘ ) -
S oy . - R B _ . T o
- ‘”’:,7:,4:, <>'7 i< “-‘ ° ~NL -
-~ NEG S ‘ = ' :
-~ XOR S : -
i AND . \.-' - ) __7 A_ Lo ’s._ o
o OR : So. B

4,1, arithmetische Ausdriicke

Aritﬁﬁetisdhg Ausdriicke sind aufgebaﬁte Konstrukfionen,‘

- die.aua

" Zahlenkonstanten

Zshlenvgriablen - ' w )
Standardfunktionen R o !
arithmetischen Operatoren . -
(runde)Xlammern . - '

bestehen konnen, Die aus der Mathemdtik kaahnten Régeln

T Yroria,

- haben Gliltigkeit, wobei aufgrund des vorgegebenen Zelchen=

vorrats die Darstellung gewdhlb werden muS,
BeiSpi91Weise.muB‘der Bruch '
_— a+b

2 1 e Bam

a=b 'so'dargéstelit!Weiaen;(A+B)/(AyB)

~d.h., dle klammernde Wirkung des Bruchstriches in der

mathematischen Darstellung muB durch Klammern erzeught
Werden, : . :
Aufgefihrte Regeln sind unbedingt einzuhalten::

11 | o



Der einfachste arithmetlsohe Ausdruck 1sf ein Elemen-—
tarausdruck. Er besteht aus einer Varlablen oder einer
vorzelchenlosen Zahl.

Ist der Nenner eines Bruches kein Elementarausdruck S0

"mufBl er in Klammern gesetzt werden.

. Es muB immer das Multlpllkatlonszelchen geschrleben

werden.

. Nach den mathematlschen Regeln miissen Klammern immer .
‘paarweise gesetzt werden. Erlaubt sind nur runde Klammern.

Es diirfen nlcht mehrere Operationen bzw. Operator und-
negatives . Vorzelchen nebenelnandersteﬁen (durch Klam—
mern trennent!)

. Uberflus51ge Klammern schaden nlcht wenn sie mathe— ;7
matisch richtig sind. :
Beispiel: =

" Mathemat« Schreibweise_ | | BAEIC‘B%

x(y-1). D <(¢
b B ’ : \
=  B/(O)

“bfe - a = ’ "~ B*SQR(C-D)
a242ab+b? - A*A+2*A*B+B*B
T e ’ S G

A=y v EXP(1/5%L06(X-Y)

4.2,

STRING-Ausdriicke
Sie bestehen aus:

- STRING—Konstanten
- STRING-Variablen :
- Trennzeichen (',' oder ';')

Es. lassen sich’Texte verarbeiten bzw. Zeichenketten

miteinander verkniipfen. Dabei werden die STRING-

Konstanten in Hochkomma’ elngeschlossen

- Es kann sowohl auf die gesamte Zelohenkette, einen Teil

der Zeichenkette oder auf eingegebenes Zelchen zuge—
griffen werden.
Dies soll-anhand von Beispielen demonstriert werden.

Hinweis: Siehe Abschnitt 2.3.4. !

12




_Beispiele:

Es sind folgende Zeichenkettenvariable definiert:

TEXT1 mit 'WART'
TEXT2 mit 'BURG'

dann kann mlt der Zelchenkettenkonstante
-~ 'GRAF!'
folgende Verknupfung erzeugt werden:

Bsp.a: -  TEXT;TEXT2 ——> WARTBURG
- TEXT2;TEXT ——> BURGWART

Bsp.b: TEXT2, 'GRAF'———e BURGGRAF

' Verknupfung der Zeichenkette in der aufgefuhrten

Relhenfolge.

~ Trennzeichen ';': Anelnanderrelhen der Zelchenketten
’ ohne Zwischenraum .

L= Trennzeichen ),'- Es werden Zw1schenraume zwiscben die-

Zelcbenketten elngefugtﬁ__,_

X

 Bs Werdea d1e Zelchenketbenvarlable und dle Zelchen- o

kettenkonstante wie in Belsplel a verknupft s

ABSp c: - TEXT2(2,2); TEXT1(Q5 1) ——=>REW

Dabel werden aus dem TEXTZ nur die- Zeichen RG und aus

dem TEXT1 das -Zeichen W verknilipft. Dies wird durch die -

Ziffern mit der runden Klammer nach TEXT? und TEXT1
fesﬁgelegt Allgemeln bedeuten dabel in den Klammern-

(2,2)

L__Lange der Zelchenkette 2 Zelchen »
Nr. des ersten Zelchens der’ Tellzelchenxette
(Zahlung von ¢)

/

4e3. BOQLEAN-Ausdrﬁpke

Boolsche Ausdrﬁcke.kﬁnnen aus

~ Boolschen Variagblen .
- Verglelchausdrucken
~ arithmetischen Auadrucken und logischen
Operatoren

~

bestehen.

13



1., Der boolsche Wert einesﬁari%hmetischen Ausdrucks ist

= @, wenn dex Wert einés aritbmetlschen Ausdrucks

, gleich @ ist,

- 1, wenn der Wert des arlthmetischen Ausdrucks un~ -

gleich @ sty

Vemglelehsausdrucke liefern den Wert @ oder 1 in Ab-
18 .des Vergleiches zweier numerischer Aus-

r eines Stringausdrucks mit einer Text~-

_oder STRING-Variablen.

,hen Operanden konnen uber die - loglschen

o AND logische =~ UND = Verkniipfung
~ OR 1logische =~ ODER = Verknlipfung
XOR 1oglsche ANTIVALENZ—GDERQVerknupfung

gu’ elnem boolschen Ezgebnls verknupft werden., Dabe1 1st '

XOR gegeniiber AND uynd - - OR prlorlslert.
Dle boclsche Funktlon

NEG 10glsche Negatlon

. W1rd von'einem boolschen Wert geschrieben und negiert
ihn, NEG ist am- héchsten prlarlslert. Eckige Klammerp

ermogllchen die vorzugsweise Abarbeitung der geklammer =

ten Ausdricke und dami® die Anderung der Abarbeitungs=-
pzlorlték. :

Inm Belsplel

A OR NEG B XOR C
W1rd zuersb B neglerb dann mlt c uber XDR verknupft

-und zuletzt. mlt abef OR verkniipft.

- Im Belsplel
A OR NEG [B XOR c]

wird zuerst B und C iUber XOR verknupfh dann erd
negiert und zulebtzt mit A liber OR verknhpft.

14
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Ay

< ,
-»(‘SEOBAL  %Hexadresse | o
—é>REAu%——————€>Realvarlable — '} ‘(—;>Zah;;;;Jﬂﬁ.__}
>INTEGE&$—T—>Integgrvérlable JZ>(—%>2ahi;—>j¥<:%>
>800LEAN#—‘—>Boo1ianvarlable——l—>(4—f>zah1+f}ly'—-—>
>STRING#——4\—>Text2ar1ab1e——;—#>(—$2ah1+-?—\y—‘¥—>
QFAL} - A%'?Reﬁliunkﬁ1on | >
——>INTEGER!_», A>Integerfunkt10n 4 - >
-7‘>aj00L'EAN!—7\—> Bocjl_ianfunkpon : >
>STRING' IN>aTexifUnktion ~ 4 ‘>.
>REAL7———~T§>‘Re?{zusgabefunktlon— >
‘>INTEGER?—7K> ;nfi?erausgabefunktlon——_ ?.,
>BDOLEAN7———> Booleanausgabefunktlon—:~ >
>STRING7——iﬁ%TixE?usgabefunktlon ‘ | , —>
—>DCL———————7§i;A?si?bleranwelsung ‘ - —> ->

" Hinweis: Siehe Abschnitte

5. Aufbau eines BASIC-88.3X Programms
Das BASIC-8@.3X Programm besteht aus:

- Ver81nbarungstell
- Anweisungsteil
- Programmabschlul

5.1. Vereinbarungsteil

Die zur Abarbeitung des Programms bendtigten Variablen, zu-
sdtzlichen Funktionen und Prozeduren werden im Vereinbarungs-
teil aufgefuhrt Dadurch kann dem MC 8§ die Moglichkeit gege-
ben werden, "die bendtigten Spelcherplatze zu realisieren.

Es werden unterschleden

.- lokale .Vereinbarungen,'
- globale Vereinbarungen

2.2.3., 3,
5.1.2.1. und
5.1.2.2.



5.1.1. lokaler Verelnbarungstell

Das Hauptprogramm und jede Prozedur ‘beginnt mit der Anwelmxg
' DEF Name

Dabei ist der "Name" eine beliebige Zeichenfolge, die zuvor
mit "BDEF" festgelegt wurde. Alle auf "DEF" folgenden Anwei-
sungen ‘gehdren zum lokalen Vereinbarungstell Die”dort  getrof-
fenen Vereinbarungen haben nur lokal im entsprechenden.Pro-
gramm Giiltigkeit. Wird -das BASIC-8f.3X aufgerufen erscheint
auf dem Blldschlrm die Ausschrift

DEF 'Name
REAL A, B, C, ...Z

Es kOnnen dann weltere TOkale Varlable nach der Zelle
REAL A,B,C, ...2 vereinbart werden

Beispiel: - REAL A,B,C,
o REAL ZINS (51)
INTEGER ZAEHL1, ANZ
Anmerkung:
- Eg diirfen kelne Zeilennummern den Zellen im Verelnbarungs—.
teil vorangestellt werden! :
'— Die im Grundzustand- geschaffenen: 1okalen Verelnbarungen
kénnen zu Beginn gestrichen. werden.

— Bs wird die Anzahl der Feldeleniente vereinbart o
— Der Vereinbarungsteil darf nur erweitert werden. .Streichen
von Vereinbarungen oder Andern von FeldgriBen fuhren ‘dann

~zu Fehlern, wenn die danach folgenden Varlablen im Pro-
gramm schon benutzt wordén sind..

P

:

5.1.2. globaler Vereinbarungstell

Y

Im globalen Vereinbarungsteil werden globale Varlable Assem—
‘blerfunktionen, Assemblerausgabefunktionen und: Assemblennr-

weisungen declariert. Der globale Vereinbarungsteil kann mlt '

. der Anwelisung VEDIT

auf dem Baldschlrm 51chtbar gemacht werden

Ebenso wie lokale Variable werden auch die globalen Wmnablan
vom Programm verarbeitet. Die Speicheradresse wird vom Anwen—
der festgelegt. Damit kann der Datenzugriff auch lber ein . .
Assemblerprogramm erfolgen. Wenn die im globalen Vémﬁnbamugs—
teil verzeichneten.Variablen im Programm bereits benutzt
werden, darf die Adresse der Vereinbarung (GLOBAL %...). nicht
mehr verindert werden. Eine Anderung in den Verelnbarungstel—
len ist generell mit einem Spezialprogrammpaket mogllch das
ein BASIC-Programm in dieé Quelltextform bringt, eine Korrek-
tur des Quelltextes erlaubt -und den Quelltext im Block wie-
‘der in BASIC iibersetszt.

Ein Block im globalen Verelnbarungstell beglnnt mit

Bsp. GLOBAL %800

80@F ist eine hexadezimale Speicheradresse, auf die 51ch
alle weiteren Eintragungen beziehen.

16
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Die Typenbezeichnungen der globalen Variablen erfolgen
analog denen der lokalen Variablen'mit. dem nachgestellten #.

Beispiel: REAL# A1,VE(45)
BOOLEAN# B41,B2,B3(6)
STRING TEXP (7%)

vDie.ih diesem Block befindlichen‘Variaﬁlen werden ab der

Speicheradresse 8@@@¥ angelegt. Somit haben die Variablen
folgende hexadezimale Adr.: ‘

Al 8409 . eine REAL-Variable a 4 Byte

-VE 8004 45 REAL-Feldelemente a 4 Byte
. ) . = 18¢ Byte = B4H

B1 8¢B8 Bitd BOOLEAN Varlable a 1 Bit

B2 8¢B8 Bit1 P

B3  8¢B8 Bit2...7 : o
ATEXP 8¢B9...88FE STBINGfVariable mit 76 Zeichén

Eln nachster Verelnbarungablock konnte z.B. beginnen

. GLOBAL %8C@g.
INTEGER F1,F2

' Damlt werden dle INTEGER—Varlablen F1 und F2 auf den

Adressen BCﬂﬂ und 80¢2 gespeiehert

.\

5:.1. 2 1. Assemblerfunktlonen

Eine Assemblerfunktion ist ein Unterprogramm in Assembler-
sprache (U88#), welche einen-Wert als Ergebnis 11efert

Sie ‘werden ahnllch wie Standardfunktionen verwendet.
Assemblerfunktionen kbnnen ohné. Argument oder mit mehreren
Argumenten auftreten. "XE” seéi z.B. eine Assemblerfunktion
ohrie Argumente, die einen Analog-Dlgltal—Wandler abfragt
und einen Wert als Ausgang liefert. In einer Anweisung ‘wird

glese Assemblerfunktion folgendermaBen verwendetf

LET XW=W-XE

- Zuvor mull die Assemblerfunktlon wie folgt verelnbart

werden:

GLOEAL %8009
INTEGER! XE

Ab Adresse 88@¥ beginnt dieses Assemblerprogramm, das als

* Unterprogramm formuliert ist und ein Ergebnis in INTEGER-

Format im Registerpaar "HL" liefert. Aus programmtechni-—
schen Griinden ist es oftmals giinstig, mit einer Sprung-

verteilertabelle zu arbeiten. Damit ktnnen auch mehrere

Assemblerfunktionen in einem Block deklariert werden.

17



Beispiel: .
GLOBAL %8Egg
INTEGER! XMIN,XMAX,Soll
BOOLEAN! STEU1,STEU2

- 'INTEGER! VEN

Ab der Adresse BE@@ stehen dann die Sprunge zu den eigentli-
chen Programmen!

IMP MIN

IMP MAX . . ‘ o ,
IMP SOLL : | g
IMP - STEU1 | »
IMP STEU2 :
IMP VEN =

5.1.2.2. Assembleréusgabefunktibn

Eine Assemblerausgabefunktlon ist ein Unterprogramm in Assem-
blersprache (UBB@), die einen Wert als Eingang bendtigt. "VEN"'
sei z. B. eine Assemberausgabefunktlon die ein Stellglied an-
steuert. Die Assemblerfunktion w1rd in BASIC folgendermaﬁen
verwendet

LET VEN I+K*(W-XE)

.

Das Ergebnls des arlthmetlschen Ausdrucks W1rd der Ausgabefunk-
tion in den CPU-Register ibergeben. Vereinbart werden Assem—
blerausgabefunktlonen mit nachgestelltem ot - v

£z

GLOBAL ABEﬁF
INTEGER7 VEN

'Assemblerausgabefunkt1onen konnen SlCh nUr auf der llnken Seite
~einer LET-Anweisung befinden.

5.1.2.3. Assembleranweiéungen

Eine Assembleranweisung ist ein Unterprogramm.in Assemblerspra—'
che ohne zusdtzliche Schnittstellen. In BASIC-8H. 3X wird eine
Assembleranwe1sung wie folgt verwendet '

Beispiel:
REGLER

vereinbart wird diese Assembleranweisung

GLOBAL %8E1l2
DCL REGLER

<7
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Wenn:die Anweisung REGLER erreicht wird, wird im Assemblerpro-
gramm auf der Adresse 8E12 gestartet.

Die Einbindung von- Assemblerprogrammen in BASIC-8#.3X ermdgli-
chen die Ausnutzung des gesamten Befehlssatzes des Prozessors
U88@ und damit eine spezifische hardwarenahe Programmanweisung.

5.2, Anweisungsteil —
' \

Im Standard BASIC beglnnt Jede Anwelsungszelle mit einer Zei-

lennummer, die Anwelsungen sind in steigender Relhenfolge der .

Zellennummer sortiert. Bei BASIC-8¢.3X muB nicht jede Zeile

numeriert werden. Zeilennummer sind noiwendig:

- bei der ersten Anweisung eines Programms

- nach einer Kommentaranweisung REM—

- nach IF...THEN.. als Abschluf} der Akt1v1tat
- als Sprun921el (GOT0)

Eine numerierte Zeile mit. den nachfolgenden Zeilen ohne Nummer
entspricht in den anderen BASIC- Ver510nen einer komplexen Pro-
gramm281le mit mehreren Anwe1sungen

\5.2;1. Uber51cht uber alle Anwe1sungen, Kommandos und Funktlo—

-nen im BASIC- Bﬂ 3X.

Alle mit "»" gekennzelchneten Anwelsungen, Funktionen und Kom-
mandos.sind-als fester Bestandteil des BASIC-8¢.3X im Editor

‘vereinbart. Alle Anweisungen, Funktionen ohne "*" sind im glo-

balen Vereinbarungsfeil vermerkt und fiir den Anwender gewlsser—
maﬁan nlcht fest. Insbesondere gilt fur sie:

- Bezeichnung kann vom Anwender im Bedarfsiall geandert werden,
ohrie daB dies Auswirkungen auf die Z-Codekompatibilitdt hat
-der globale Verelnbarungst81l kann erweltert oder gekurzt wer-

den ’

BeﬁehlSsatz BASIC-8. 3X

- Befehle. s Anweisungsgruppen
ABS. Operation, - - -
* AND - . Operation’ ' -
* BEGIN LOOP Laufanweisung
* BOOLEAN o7 Vereinbarung
* BOOLEAN! Vereinbarung
* BOOLEAN# - Vereinbarung
* _BOOLEAN? . Vereinbarung
CHR - . - Operation- , ,
CLEAR : . Ausgabeanweisung ) -
COS ’ Operdtion ' ‘

* DCL : Vereinbarun



d okok k%

k. %k

* k ok k ¥k Xk

* % kK ok

*

k 3k %k sk ok k 3k k *k %k .k k

DEF
DPL -
END
EXP
FN
FN=
FNEND

" FOR,T0,STEP, NEXT
AFDRMAT T

GLOBAL %
GOSUB, RETURN
GOTO

IF, THEN
IF,D0,DOEND

IF, DU JELSEDO

IF, AND Do, DOEND
TINPUT
INPRDY

-INKEY

INPUT -
INSTRING
INT
INTEGER
INTEGER!

- INTEGER #
" INTEGER?

LEN

CLET

LOG.

. NEG

OR o
PRINT . *

- REAL

REAL!

. REAL#

REAL?
REM
RUN
SGN
SIN
SQR
STRING

STRING!

STRING#
STRING?
STOP
SUBEND
TAB
TRACE
TRON
TROFF
WATT
WHILE,DO,LOOP
XOR

"Vereinbarung

Ausgabeanweisung

Programmabschluﬁ

Operation-

Funktionen und Prozeduren
Funktionen und Prozeduren
Funktidnen und Prozeduren
Laufanweisung
Ausgabéanweisung
Véreinbarung

o Unterprogrammtechnlk :
- Sprunganweisung

Programmverzweigung
Programmverzweigung .
Programmverzweigung
Programmverzweigung
Eingabeanweisung
Eingabeanweisung

.Eingabeanweisung

E1ngabeanwe1sung

- Operation
- Operation

Vereinbarung
Vereinbarung -
Vereinbarung
Vereinbarung

- Operation

Wertzuweisung-
Operation
Uperatlon'
Operation?’
Ausgabeanweisung
Vereinbarung.

-Vereinbarung

Vereinbarung

= Vereinbarung

Kommentaranweisung .
Anweisung

Operation -
Operation -
Operation
Vereinbarung
Vereinbarung
Vereinbarung
Vereinbarung
Anweisung
Unterprogrammtechnik
Operation .
Testhilfe

Testhilfe

Testhilfe

Anweisung
Laufanweisung
Operation

20
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5.2.2, Erlduterung der Anweisungsgruppen

 Beispiel: S LET Al=f

Hinweis: Die Anweisungsgruppe ”Vereinbarung"rwird in 5.1.
erlautert.

5.2.2.1. Operationen

"ABS

Befehlsstruktur: ABS (Argument)

Diese numerische Funktion liefert den Absolutwert des Argu-

ments. Negative Argumente werden mit —1 multipliziert, positive

bleiben unverandert

Beispiel: LET A=ABS(-180)—> A=100
AND - ;
Befehlsstruktur A AND (Bedlngung)

' ,Dles ist ein boolscher Operator, zwischen zwel boolsche Upe—

randen gestellt (51ehe 4.3.) dle UNDB-Verkniipfung realisiert.
Als boolsche Operanden gelten dabei auch Terme mlt dem Opera-
tor OR, laut Prlorltatsregeln :

LET A2=1 .
EET A3=A1 AND A2-—-9A3 ¢
(A1-A3 BOOLEAN - Varlablen)

CHR - . f
Befehlsstruktdpé 7 CHR¥ (n)

Es ist eine Strlngfunktlon die ein Zeichen mit dem nachfol-
gend in () angegebenen Code (d821mal) erzeugt

881sp;el: | © PRINT CHRP’(65)——» A' auf dem Bild-
o ‘ schirm
€05
 Befehlsstruktar:  £0S (Argument)

Die Funktion l;efert den Cosinus des Winkels, der als Argument

eingegeben wird, Dabei ist zu beachten, dal dleser Winkel in

BogenmaB (Wlnkel in Grad*PI/lBﬂ) angegeben wird.

21
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Beispiel: LET A=COS(PI)——sA=-1

EXP
Befehlsstruktur' EXP (Argument)

Die Funktlon EXP berechnet den Wert der Funktion e hoch Argu-
ment. Sie dlent als Umkehrfunktlon des natiirlichen Logarlth%%s

Belsplel LET A= EXP(l)——->A 2,71828=e
' INSTRING B ' 3" N ) | @
Befehlsstruktur- INSTRING (textl teth) =

Es handelt sich um eine numerlsche Funktion, die als Ergebnls

die Position des ersten Textausdruckes "textl" im zweiten Text- _
ausdruck "text2" liefert. Ist “textl" nicht in "text2" enthal- ’
ten, so wird als ‘Ergebnis der Wert’ '] ggllefert e
-Das Zelchen =" dient als Trennzeichen' zwischen beiden Text—
ausdriicken. Das in anderen BASIC=Varianten dafiir benutzte Zei-

chen "," Kann hier nicht verwendet werden, da es vom Interpre-

ter als zum Textausdruck selbst zugehorlg erkannt w1rd

Beispiel: - ' PRINT INSTR ( A'='XYZABC')

Der Wert 4 wird ausgegeben, da das Zelchen "AY-an VLerter Po-
51t10n der. Kette "XYZABC" steht

INT R
Befehlsstruktur: INT (Argument)

Die Funktion INT erzeugt den groBten gahzzahligén"Wéft, der
kleiner oder gleich dem Argument ist. -

 Beispiel: ’ LET A=INT(4,99)—>A=4
LOG
Befehlsstruktur: LOG (Argument) ) ..

LOG berechnet den naturllchen Logarithmus des eingegebenen
Arguments. i

‘Beispiel: LET AiLUG(lﬂﬂ)/(LQG(lﬁ))-4—%?A=2
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LEN
Befehlsstruktur:- - LEN (text)

Es handelt sich um eine numerische Funktlon die .als Wert‘dle
lange des Textausdruckes liefert, der als A“gumeﬂt angegeben

. wurde. Damit sind die Langen von Varlablen Zeichenketten ermit-
telbar. :

Beispiel: A
19 LET A=LEN('XYZ") o ‘ ,
@ LET B=LEN('ABC') o -
"~ PRINT A,B '
END —

Es wird. fir \A und B eine "3" ausgedruckt. Beide Zeichenketten
haben die Lange von drei Zeichen.

NEG: | o - o
‘Befehlsstruktur:  LET A=NEG B

»Diése thktibn!isf éineflogiscﬁe FUnktion, die von det nachfol-
genden boolschen Variable das Komplement bildet.

Beispiel: LET A12g.

| ’ LET A2=NEG A1-~f>A2 1
R L .
Beféhl$5truktur: - LET.A=B OR C -

Durch die Fuhktion'DR wefden zwei boolsche Vériablen durch ein
logisches ODER verknipft. ' ’ o -

. LET Al=g

Beispiei: _ ‘
| LET A2=1 - . y
© LET A3=A1 OR AZ; —> Al=1
SGN | | ' o
' Befehlsstruktur: * SGN (Argumeﬁ%) ,

SGN liefert eine Information Ubér das Vorzeichen-des Argumenté.
Folgendes gilt: ‘

“(Argument) > @.. SGN(Arg )=1
E , : .g,<g. .SGN(Arg. )=—1

.SGN(Arg.)=1

23



Beispiel: ' LET B=SGN(-=15) —3> B=-1
: ' LET B=SGN(#) —> B=1

!

SIN‘ U - : : Ve
Befehlsstruktur : SIN (Argument)‘ ‘
Bie Funktion liefert den Sinus des Winkels, der als Argument -

eingegeben wird. Es ist zu beachten, daB dleser Winkel in Bo-
genmal (Wlnkel in Grad*PI/186) angegeben wird.

@

Beispiel: " LET A=SIN(PI) —>A=f

SQR

/ ’ '
Befehlsstruktur: SQR (Argument)

Die Funktlon SQR berechnet die Quadratwurzel des elngegebenen .

- Arguments.. Negative Argumente werden auch -negativ.

Beispiel: N LET A=SOR(2Z) —>A=1,41421
TAB | |
Befehlsstruktur: PRINT ‘TAB (Argument)

Von der aktuellen Blldschlrmp051t10n werden dle von den ange-
gebenen Argumenten angegebene Anzahl von: Leerzelchen ausge-
,fuhrt ' v v

!

Belsplel;' : - PRINT '*';TAB(lﬁ);'*'" s
e " Druckbild * % -
- XOR ‘
Befehlsétfuktur- LET A=B XOR.-C

Durch die Funktlon XOR werden zwei boolsche Variablen durch ein
Exklusiv-=0DER verknupft (Antivalenz).

Beispiel: L “LET Al=1
o LET A2=0

LET A3=A1 XOR A2 —>A3=1
5.2.2.2. Wertzuweisung

LET

" Befehlsstruktur: LET Variable=arithm. Ausdruck

24
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Durch die Standardvereinbarung werden die REAL-Variablen A,B,
.Z reserviert, Mit der Anweisung LET konnen diese Variablen

‘Werte in Form eines Ausdrucks, einer anderen Variablen oder

einer Konstanten desselben Typs zugewiesen werden,

Beispiel: LET A=§
LET R=X :
CLET S=f:3=0

Der linke Teil der LET- Anwe1sung wird vom rechten Teil durch

~das Ergibtzeichen (=) getrennt. Der rechts stehende Ausdruck'

o

wird berechnet und .das Ergebnis der links stehenden Variablen
zugewiesen. Mit Hilfe des Tremnzeichens ":" ist es mdglich,meh-
rere Zuweisungen in einer Zeile zu schreiben. Dafiir entfdllt
das Schliisselwort LET. Hinter dem Schliisselwort DO kann auch
ohne LET ‘eihe Wertzuwelsung notiert werden. In dieser Anwei-
sung ist das Zeichen "=" ein Zuweisungsoperator.

Im Unterschied dazu w1rd bei Bedingungsabfragen das 281chen fzt
als Vergleichsoperator gedeutet. Sind im Vereinbarungsteil Fel-
der deklariert, dann kinnen auf beiden Seiten der LET-Anweisung
auch indizierte Variablen stehen. Die Zuweisung erfolgt im Pro-
grammablauf und 'ist nach auBen hin nicht sichtbar. Die Variab-

. lenwerte kann man erst nach einer. Ausgabeanwe1sung (PRINT DPL)

~auf dem Blldschlrm Zur- An?elge brlngen

~

é

5;2.2,3. Ausgabeahﬂeisung _ IR
I’ ”. R o e ’ B . ‘ - R -~

.~ CLEAR Lo

Béfehlsstruktur- 'CLEAR'

Dleser Befehl loscht alle alphanumerlschen und Sonderze1cﬁen
vom, Blldschlrm ~ :

oL . - '

— . 1
i

‘Befehlsstruktur: . DPL a,b 'Zeichenkette'

[ I

der Zéilé-
i L—-Nr der Spalte
Mit DPL kéﬁﬂ eine Blldschlrmahsschrlfﬁ hinsichtlich ihrer Stel-
lung auf dem Bildschirn in Zeile und Spalte positioniert werden.
a kann den Wert zwischen § und 25, b zwischen @ und 72 annehmen.
Ansonsten entsprlcht dle Anwe1sung DPL der PRINT- Anweisung.

RN

PRINT |
Befehlsstruktur; PRINT

PRINT ‘Zeichenkette'
PRINT-Parameter -
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e PRINT- Anwe1sung wird zur Ausgabe von Zahlenwerten derten
n Variablen bzw. mathematischen Formen oder belleblgen Be- -
eittexten, verwendet. Nach PRINT mit den entsprechenden,Trenn-
ichen werden die Elemente der. Druckl1ste aufgellstet

bei gllt folgendes

leere Druckliste bewirkt neue Zeile

Trennzeichen Semikolon verhindert eine 281lenschaltung
mehrere Kommata mdglich

auszudriickende Zelchenketten werden in Hochkommata EIHQE-
schlossen

der untersten Zeile wird die erste PRINT- Zelle geschrleben
e nachfolgende Zeile schiebt den gesamten Displayinhalt eine

ile weiter nach oben. Deshalb wird durch PRINT allein eine
erzeile erzeugt. ' ' h o
ispiel:
PRINT
LET A=12 -
LET B=5 - "~
LET C=A*B : ,
PRINT 'A-;'“‘;A’ 5339395 B=! ;B
PRINT ‘€='C . C :
PRINT 'C=';A*B
DPL .5,4;C*B _
DPL 6,4; C A _
DPL, 5 Zﬂ ERGEBNIS = ';C
wlrd folgende Dlsplayausschrlft erzeugt:
12,4849 " B=5, wwaaa ' ’
=60, 8900 .
68,8004 o
g.d0d ERGEBNIS = 64.00@0
g.a0d , .
hl des Ausgabeformates

t der Formatangabe, die Bestandteil des Textausdruckes ist,
nn die Anzahl der Stellenzahl vor und nach dem Komma fest-
legt werden. Dabei ist analog der internen Stellenzahl die
sgabe von maximal 7 Ziffern fiir die Mantisse mdglich.

Die allgemeine Schreibweise lautet:

FORMAT la.b! T :
’ mit !: tabellengerecht
L____ohne!: textgerecht
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- keinAInQeHieurformat (vk-l- .7)

a
FORMAT ta.b. Anzahl der Nachkommastellen- (nk):

g < =nkg=7
Anzahl der Vorkommastellen (vk):
I<=vk<=7ist vk=f@, dann Ingenieurformat

mit !: chne Exponent, mit Uberlaufan-
zeige
ohne 1: der Exponent wird eingeplant

aber nur bei Notwendigkeit ausgegeben
- Ingenieurformat (vk=g)

Zahlen kleiner 1 und groBer 999.9 werden mit einem Exponenten
in Dreierschritten dargestellt. Die Nachkommastellenzahl ent-
spricht der Gesamtziffernzahl fiir die Mantisse, sie muB groés-
ser oder gleich 3 sein. So konnten Ergebnisse folgender Form
ausgegeben werden: ‘ : R

1.5 -
‘ : 123
: ©+ 12.45E+@3
: 1.267E-12

~

Ist die anzugebende Zahl zu groB dann glbt es 2 Mogllchk81ten

-~ Wird der Expanent elngeplant (ohne 1), dann erfolgt die ‘Ausgabe

der angegebenen Stellen vk als Mantlsse mit einem anschlleﬁen-
den Exponenten als Korrekturfaktor. o g
Wird -kein Exponent eingeplant (mit !), dann erfolgt die Ausgabe,

dér. angegebenen Stellen vk als Mantlsse wobei auf die letzte

Stelle das Uberlaufzeichen " " kommt. Ist die auszugebende Zahl®

kleiner als die mit vk. darsiellbare Zahl, dann werden Leerzei-
_-chen ausgegeben. : . _ S . ot

¥

- Tabellengerecht

) 7

Hier erfolgt die spaltenweise Ausgabe stets so, daB unabhingig:

von der Grofle der Zahlen die gleiche Anzahl Druckp081t10nen be-
legt werden. Mit diesem Format ist eine ibersichtliche Tabel-
lendarstellung mogllch Dabei gibt es folgende Festlegungen Zu
beachten

. Das Vorzeichen "+" wird als Leerzeichen .ausgegeben.
;~Nachfolgende Nullen werden ausgegeben. -
Wird kein Ingenieurformat gefordert .steht der 0921malpunkt
an der gleichen Stelle.
Nach der Mantisse werden 4 Stellen fur den Exponent einge-
plant und ein zusdtzliches Leerzelchen ausgegeben, wenn das
vordere "!" nicht steht ' :

- Textgerecht

Bei diesem Format werden nur die unbedlngt notwendigen . Stellen
ausgegeben Es entfallen deshalb:
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. Vorzeichenstelle '
. Stellen filir fihrende und nachfolgende Nullen nach dem Komma
. Stellen fiir den Exponenten,

nlcht notwendlg ist

+

wenn dieser eingeplant,

- Uberlaufanzeige - ohne Expdnent

Uberschreitet die Zahl den mgglichen Ausgabebereich,
auf die letzte Druckposition das Uberlaufzeichen "

ben. Sie ist beim Ingenleurformat und teilweise bei textgerech-

ter Darstellung wenlg 51nnVO11

-~ Standardformat

Das Standardformat entsprlcht der Angabe Format #.6!
Die Formatangabe bleibt solange erhalten, bls sie durch eine
andere gedndert wird.
_Ist die Nachkommastellenzahl der auszugebenden Zahl groBer als-
“die in der Formatangabe gewunschte
Stellenzahl gerundet

BElSplel.

1 - LET A=987.6542

LET B=

PI

LET C=12.3456

24 PRINT
' PRINT
PRINT

- PRINT:
- PRINT
PRINT

‘PRINT

PRINT'

_ 1fd  END

A;B;C

FORMAT
FORMAT
FORMAT
FORMAT

FORMAT

FORMAT

FDRMAT

DisplayaUsschrift

987

.654

987.65 3
987.65.
987.65

987.65 3.

988
988

3
3.

987.654

14

14
14

1

12
12.3

5.2.2.4. Eingabeanweisung

INPUT und IINPUT

3.14159
2.35

3.14
12.35
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Syntax:

«——eINPUT———%Ktextl——a;=7r———>(texf2)—-—>—integervariable-e——a
—IINPUT =l | - @ - realvariable —
- stringvariable —

Mit INPUT kdénnen einer Variablen eines laufeiden Programms
iber die Tastatur Texte (bei STRING-Variablen) oder Zahlen-
werte zugeordnet werden. .

'i IINPUT dient zur Eingabe im Interruptmodus.

Besonderheit:

Das Programm wird sofort fortgesetzt, ohne auf die Bedienung

zu warten. Die Bedienung der Téstatur/Displiy geschieht inter-
ruptyesteuert. Die Variable gilt als nicht belegt, auf sie

darf nicht unmittelbar zugegriffen werden.. » ‘

Die Variable wird im Interrupt belegt, danach wird eine Fertig-
meldung in der bool. Variable INPRDY niedergelegt (INPUT=-
Ready), INPRDY=f bedeutet: b - : o

- Eingdabe l§uft, auf Variable nicht zugreifen!
INPRDY=1: Eingabe beendet - o

‘ Vorteil: Das BASiC?Prbgfamm‘kahn neben der Einéabeanfcrderﬂng ‘

.noch weitere Aufgaben bearbeiten, z. B. Anzeigefunk-
. tionen wahrpehmen, oh-line-Steuerung. Die Fertigstel-
‘lung. der Eingabe kann programmtechnisch an beliebiger.

Stelle abgefragt werden. R |-

ktextl:. Ein Auffordefungétekt-ﬁird ausgeggbénu DEr‘Auffondé-
S 'rungstext>v9rschiébt'diéfEingabeposition, Eingabefeld
nach rechis. : : ' :

ktextl ist eine Textkonstante und in ! }leinzuschlieﬁen.
o ) : C a0 -

- | > :A\.,Ze}cﬁenA._ >y ‘ >

text2: Ein Vorzugstext wird auf das Display und in den Ein-

" gabetextpuffer eingeschrieben. Dieser Text gilt als
‘eingegeben. ‘Gleichzeitig-wird mit Angabe des Vorzugs-
" textes der Schreibbereich auf dem Display.und die
Lange des Textpuffers auf die. Zeichenzahl des Vorzugs-
textes begrenzt. Wird kein Vorzugstext_angegeben, so
gilt der Textpuffer als leer. Das Display wird: ini-
. tial nicht beschrieben. Der Eingabebereich ist auf .
die Zeile begrenzt. ‘

Vorteil bzw. Notweﬁdigkeit:

a) “Bei Menuebedienungen kgnnen Vorzugsdaten angegeben werden,
die der Bediener im Standardfall nur zu quittieren braucht
(ENTER), er kann aber auch andere Daten angeben.

Glinstig fiir die Programmgestaltung ist die Integrierung .
dieses Vorzugstextes in die INPUT-Anweisung. Im BASIC-8¢.3X
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existiert fiir einen vergleichbaren Fall eine Anwelsung
- "EDIT textvariable", die die Korrektur der Textvariablen
ermogllcht :
Die "INPUT- Anwelsung des BASIC B0 vereint beide Mngllchkel-,
ten ‘INPUT und EDIT, so daB auch eine kompatible Programm-
ges%%}tung zum BASIC -Programm mglich ist.

b) Die. Elngrenzung des Schrelbberelches 1st ebenfalls fiir die
Menuebedienung ndtig, um.zu verhindern,.daB bei falscher
Bedienung andere ‘Bereiche des Dlsplay falsch beschrieben
werden.

Zur Eingabe 51nd folgende Tasten w1rksam

2

- alle zelchenerzeugenden Tasten ‘

- &= e Kursorbewegungen links, rechts und zum Zellen-
anfang .

DEL INS Strelchen und Elnfugen von ElﬂZ&lZ&lchen _—
ENTER Ubernahmetaste

Nach Betatlgung der’ ENTER Taste wird der elngegebene und ggf
korrigierte .Text entweder in die angegebene Strlngvarlahle
tibernommen oder in einen numerlschen Wert gewandelt und 1n die
numerische Varlable ibernommen. -

,Qelsplele zZu INPUT:

1) - ~ INPUT A

Elngabe fiir eine ‘einfache numerische Variable ist bel allen BA-
SIC- Varlanten alg Standard vorgesehen. Der Kursor blinkt auf
'der zuletzt von PRINT bestimmten Position, auf der Kursorposi-
tion steht ein "?", das bei der Eingabe des ersten Zeichens
{ibertippt wird. Die ganze Zeile ab der Kursoranfangsp051t10n

Kann - baschrleben werden.Ausgewertet werden die Zeichen, die
-eine Zahl darstellen elnschlleﬂllch fuhrander Leerzeichen

-2) : : ) INPUT TA="! A

" Zusdtzlich zu INPUT A wird eim Anforderungstext auf dem Display
ausgeschrieben. Die Anweisung 1st identisch mit
PRINT 'A=' ;
- INPUT A
verschiebt also auch die Anfangsp081t10n des Kursors fir die
Eingabe nach rechts ' :

3) o INPUT 'A='5('......"DA  ~

Als Vorzugstext werden die. 5 Punkte ausgeschrieben, die damit
die Eingabeposition markieren. Es sind nur 5 Zeichen eingebbar.
4) ‘ INPUT ‘'A="'; (" 2. g')A

Als Vorzugstext w1rd der an konstante Text "2. ﬁ"tausgeschrle— ;
ben, das heiBt fiir den Anwender: Ein Vorzugswert fir A wird
angeboten, der ggf. nur bestatigt werden braucht. Der Kursor
blinkt unter .der Ziffer 2, die davorliegenden Leerzeichen- ge-
horen mit zum SchrmlbberEICh
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5) INPUT "A=';(FORMAT 12.1!';A)A

Als Vorzupgstext wird der alte Wert, der in A steht, angeboten.
Die Formatwahl der Textkonvertierung gestattet auch hier eine
gewlinschte Eingrenzung des Schreibbéreiches. Enthdlt A den Wert
2, so erscheint die gleiche Displayausschrift wie bei vier-
tens. Die Zahl wird mit filhrenden Leerzeichen statt dem Vor-
zeichen "+" oder Vornullen dargestellt; der Kursor blinkt im--
mer unter dem ersten Zeichen nach den fiihrenden Leerzeichen.

Die davorliegenden Positionen sind beschrelbbar um z. B.
groBere Zahlen eingeben zu kdnnen. :

.Bglsplelz o E
IINPUT 'A=';(" 2.8')4A

WHILE NEG INPRDY DO

LooP -
- LET B= A+. .

Das Belsplel zelgt die Anwendung der IINPUT Anwelsung Die
Eingabe -wird mit IINPUT angestoBen, d..h. der Anforderungs--
und Vorzugstext erscheint, die Tastatur ist bedienbar; das
BASIC-Programm wird JBdOCh fortgesetzt Im/Beispiel wird eine
Schleife abgearbeitet, solange "NEG “INPRDY",

: Erst danach wird der Wert der Varlablen A weiter verwendet

™~

| INKEY x
Befehlsstruktur- © LET A=INKEYR.

LB,

: Es handelt sich- um eine Strlngfunktlon die bei AﬁarbeltUnQ

. - das Zeichen, das der aktuell betatlgten Taste auf der Standard-
‘ tastatur zugeordnet ist, erzeugt, Damit kdnnen beispielsweise
Programmverzweigungen aufgrund von Tastendriicken programmiért,
werden, die zur Realisierung einer Bedienerkommunikation, bei- -
"spielsweise zum Ausfiillen von Menuebildern, notwendig 51nd

Es werden auch Steuertasten (z._ B. Kursorbewegung) erfaBt.

">§ BEISpleld

e “ STRING TH
LET Tx=INKEYR

“Der Textvariablen Tw, die nur ein 291chen umfaBt wird die ak-
~tuelle Tasteé zugeordnet. ’
" Im Programm wird gewartet, bis eine schr81b281chenerzeugende
Taste (keine Steuertaste) betdtigt wird: "Solange das Tasten-
zeichen kleiner als das Leerzelchen ist, wartet das Programm
einer- Sch191fe'" :

Ansonsten wird das Zeichen‘ausgescﬁrieben.:Das folgendé Bei-
spiel gibt diesen Sachverhalt vollstandig wieder:
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STRING Ti | S

BEGIN LOOP *
CLET TH=INKEYX P

IF Tpe' !

LOOP - '
- PRINT T

GOTO 14 -

19
D0

Die INKEW&Funktlon liefert die aktuell betdtigte Taste Ist
keine Taste betdtigt, wird ein Steuerzeichen NUL geliefert.
Dies g%rd~auch mit der Textfunktion CHRA(ﬂ) erzeugt. (ASCII-
Code’ ‘ -

Im folgenden Beispiel werden bel Betdtigen der Kursortasten
dle darauf folgenden Programmabschnltte abgearbeltet '

STRING TR A ' o SR

B BEGIN LoOOP ;groBe Schleife fiir Kursorauswer-
o B . - tung
BEGIN LOOP ;Schleife: Warten auf Tastatur
LET Tw=INKEYH Zuordnen Tasten o~
- IF CHRa(@)=Tw DO -
LOOP ‘ ;Warten bis EIHB Taste betatlgt
: : ' A ; ist
20 IF CHRK(l?)’ T DO- Schlelfenaustrltt bei Taste ENTER
Auswerten Taste:

25 IF CHRu(8)=Tm DO

AnwelsUnéen wefden ausgefiihrt,
"& " betdatigt wird, z. B. -
PRINT -

ELSEDO o -
P IF CHRy(12)

Anweisungen bei "-—", z. B.

PRINT

ELSEDO

27 IF CHRx(1#)=Tw DO

Anweisungenibei "y, z. B.

PRINT
ELSEDO

28 IF CHR(11)=Tw DO

Anweisungen b81 "pr, oz, B.

PRINT

Kursor nach 1links?

wenn.

'KUR%DR NACH LINKS'"

=T DO ;Kursor nach.rechts?.

'"KURSOR NACH RECHTS'

KURSUR’NACH UNTEN '

'KURSOR NACH OBEN'
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29 DOEND ;SchlieBen aller IF-Klammern
: DOEND ’ - ‘

DOEND

DOEND - - - R
3¢ LOOP ;SchlieBen der Schleife fiir Kursor

31 PRINT 'ENTER'
, GOTO 19

-

5.2.2.5. Kommando RUN
. ~.  RUN -

b,

. Befehlsstruktur: RUN

Mit dieser Funktion wird ein BASIE;PLogramm gestartet,

5.2.2.6. Anweisung STOP - . : D
Csor - . ‘ \
Befehlsstruktur: - STOP

- Nach Abarﬁeitﬂng der AﬁWeisung.“STﬁP"'folgt-eine Annahme des-
.Betriebssystems-Kommandoabfragezustandes. Der Abarbeitungszu-=
stand des Programms bleibt Jjedoch erhalten, sg. dal dieses '

{ortgesetzt werden kann. ;

5.2.2.7. Kommentaranweisung REM
" REM
i

Befehlsstruktur: REM Zeichenkette , s

- Mit “REM" kénnen Kommentare im,Klartéx; in das- Programm einge=

- fiigt werden. o : , Bei der Ab-
f‘i arbeitung des Programmes werden diese Programmzeilen Jedoch
A ibersprungen. ’ o~ ‘ o ‘

5.2.2.8. Die Anweisung WAIT
WAIT ’
Befehlsstruktur: WAIT - ' B BN

Mit der Anweisung "WAIT" kann der Programmlauf unterbrochen -
werden. Das Festsetzen ist durch Driicken einer beliebigen Taste
- (auBer, Funktions- und Sondertasten) moglich. Diese_AnMeisung '
~ kann benutzt werden, um eine schnelle Folge von Ausgaben auf
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dem Bildschirm sichtbar machen.

5.2.2.9. Laufanweisungen 
BEGIN .LOOP

Befehlsstruktur: - BEGIN LOOP
_ - Anweisung(en) A
IF Bedingung DO .
Anweisung(en) B '
LOOP - ) -

Es werden bei dieser Programmschlelfe mindestens die Anweisun-
gen A realisiert. Ist die Bedingung erfiillt, wird die nach
LOOP folgende Anweisung abgearbeitet. Wird dle Bedingung nicht
erfiillt, werden die Anweisungen B abgearbeitet und es erfolgt
“ein- Rucksprung zur Zeile BEGIN LOOP, bis die Bedingung erfiillt
ist. Dabei muB aber gewidhrleistet Seln, daB sich die Bedingung
wahrend des Schleifendurchlaufs &ndery, weil sonst die Schlei-

fe nicht verlassen wird. Im Grundfall konnen die Anweisungen A .

und B auch ganz wegfallen. Es wird am Ende der Schleife mit
den Anweisungen- A die Aushilfsbedingung abgefragt, aber nur
wenn die Anwe1sungen B wegfallen. .

Beispiel: .
"~ BEGIN LOOP °
14 - INPUT A :
20 ~IF A<>125°D0 L
B LooP : -
END- : ' :

WHILE,DO,LOOP- . - "

Befehlsstruktur: ' WHILE Bedlngung Do
o Anweisung(en) A '
~LOoP

Bei eineér “WHILE LOOP"-Schleife kann in Abhanglgkelt ven einer
Bedlngung belleblg oft durchlaufen werden. Es muB gesichert’
sein, daB sich die Bedlngung wiahrend des Schleifendurchlaufes

dndert, da sonst der Schleifendurchlauf nicht abgebrochen wird.

Wird dlese Bedingung erfiillt, kann das Programm mit der nach
"LOOP" folgenden Anweisung we1ter bearbeitet werden. Alle
SChlElfen konnen geschachtelt werden. :

Beispiele:

PRINT FORMAT 2.9
LET B=3¢
DPL 14,8 'AUSSENSCHLEIFE'
DPL 16,¢ 'INNENSCHLEIFE'
14 WHILE B»¢ DO
- DPL 14,2¢ 'ZAEHLER1=';B
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CFOR,NEXT

LET B=B-1

LET A=1¢

WHILE Ay@ DO

DPL 16,28 'ZAEHLER2=';A

LET A=A-1

LOOP . .
LOOP .

END”

Befehlsstruktur: ~~ FOR Variable=Parameter A TO Para-
: meter E .
° STEP, Parameter S
NEXT Variable

Bei dieser Befehlsstruktur wird die sogenannte FOR- NEXT ‘Schlei-
fe realisiert. Die Variable (Laufvariante) besitzt einen durch
den Parameter A (Anfangswert) und durch Pdarameter E (Endwert)
definierten Wertebereich:. Als Zihler dient die Laufvariable,.

" die zu Beginn auf den Anfangswert gesetzt wird. Die Anweisun-

gen nach-FOR bis zur NEXT Anweisung (Schleifenrumpt) werden
ausgefuhrt ‘Danach addiert NEXT den’Parameter S (Schr1ttwe1te)
zuT Lkadfvariablen. und prift, ob sie groBer als der Endwert ist.
Ist.das nicht der Fall, w1rd das Programm von Anfang des
Schleifrumpfes fortgesetzt Ist der Endwert erreicht, so wird

das Programm mit der Anweisung nach NEXT fortgesetzt wobei,
"die Schleife damit verlassen wird. °

A, E und S konnen positiv ‘als auch negativ sein. STEP kann

.chne Fehlerausschrlft weggelassen werden. Dann witd die

Schr1ttwe1te =1 als Standard festgelegt

Belsplel

© - PRINT FORMAT 3.2-
1@ INPUT A ’

~.FBR 1I= ¢ T0 528 STEP A

" PRINT'ZAEHLER=';I. , .

- NEXT I . - ' B
28 - PRINT 'STEP='A , - : -
S PRINT 'SCHLEIFE!I .~ : SR -

CWAIT - ‘ .
GOTO 14
END

5.2.2.1@. Sprunganweisung
GOTO o .

Befehlsstruktur ’ GOTO0 Zeilennummer

Mit GOTO wird ein unbedlngter Sprung (Sprung ohne Bedlngung)
~ erreicht. Es erfolgt in der Programmzelle GOTO ein, Aussprung
‘aus dem Programm und ein.Einsprung in die durch GOTO angewie-
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sene Programmzeile. Es wird empfohlen, Verzweigungen mit GOTO

nur dort zu realisieren, wo es wirklich sinnvoll ist. Denn wird

GOTO in einem komplexen Programm oft verwendet, leidet :darunter
sehr dle Uberslchtllchkelt des Programmes. )

5.2;2.11; Programmverzweigungen
IF, THEN '

Befehlsstruktur: . - IF Bedingung THEN

Anweisung ‘ ‘ . .

Zeilennummer Anweisung -

Durch IF-Anweisungen werden die Abfrage von Bédingungen, unter
denen eine oder mehrere Arweisungen abgearbeitet werden ader
sich Programme verzwe1gen ermoglicht. Eine Bedingung ist - bei
IF-Anweisungen immer eine zweiwertige Entsch81dung (Ja oder
Nein). Sie wird als Verglelchsausdruck

Parameter Verglelchsoperator Parameter‘
dargestellt Folgende Verglelchsoperatoren 51nd zugelassen

1 >gtoﬁer o zikleiner = gleich . - B
= groBer ‘gleich- - <=kleiner gleich <> ungleich

Es kdnnen aber auch boolsche Ausdriicke als Bedlngungen verwen—
det werden. -

Mlt IF; THEN kann eine Bedlngung abgefragt und eine Anwelsung
in’ Abhanglgkelt von dieser -Bedingung dusgefiihrt werden. Es muB
‘dabei beachtet werden daB die”nachfolgende Zeile eine Zeilen-
. nummer besitzt. NachTolgende Zeilen ohne Zeilennummer werden

-~ als zur - IF-Zeile zugehorlg anerkannt und nur 1m Ja- Fall abgear—
. beitet. - . »

IF ,D0,DOEND -

Befehlsstrukthr:- - IF Bedingung DO
I Anweisung
DOEND _ SN

Die Abarbeitung einer Vielzahl von Anweisungen, die an eine
Bedingung geknipft sind, konnen mit dieser Befehlsstruktur aus-
gefiihrt werden. Die Anwelsungsanzahl ist nicht eingeschriankt.
Wichtig ist der AbschluB der- bedlngten Anweisung mit DOEND.

Ist dieser Teil deér Befehlsstruktur nicht vorhanden, erfolgt"
zwar eine Fehlerausschrift, die Fehlerstelle .wird aber nicht
erkannt, Zu realisieren 51nd mit IF DO bedingte Abarbeltungen
und Programmverzwelgungen

Beispiel:
lﬁ INPUT X
29 IF X=33 DO
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PRINT ' JA'!

DOEND
GOTO 14
- 149 END ‘ )
Beispiel: »
14 CLEAR
20 INPUT X
' PRINT
INPUT Y
PRINT
INPUT Z
B PRINT ™ A
. 38 IF-X=5 AND Y=22 AND Z=35§ DO
L - PRINT o ‘
CeY - ~ PRINT .'ZAHLENCODE ERKANNT'
' GOTO 144 - : .
: DOEND : - -
49 - GOTO 18 - : ‘
188 ~END
IF ,DO,ELSEDO \
‘Befehlsstruktur: *. IF Bedingung DD
i : ~ Anweisung(en)- A ,
) ELSEDO: : )
' Anweisung(en) B -
. DOEND | ~ o

~ IF,D0,ELSEDO ist eine_Erweiférung'der “IF,DDﬁjAnWEisung. Es

-werden nur bei erfiillter Bedingung die Anweisung(en) A abgear-. .

beitet. Danach springt das Programm zu der nachr DOEND folgen-
den- Anweisung. Ist die Bedingung nicht erfiillt, werden die An-
weisung(en) B-abgearbeitet. o :
“Beispiel:
18 ,  INPUT A . : : A !
26 . - IF_A=15 DO - ‘
- - PRINT ' JA'
s ELSEDO . -

{3 PRINT ' NEIN" : A ' o
o DOEND . 4 o o7
39 . GOTO 14 . o - :

148 \ END

5.2.2.12. Unterprogrammtechnik
GOSUB, RETURN ’

’

u‘ Befehlsstruktur: GOSUB Zeilennummer
‘ Anweisung(en) A _
Zeilennummer Anweisung
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Anwelsung(en) B V .
RETURN (SUBEND)'

Mit GOSUB kﬁnnen BASIC-Unterprogramme vom Hauptprogramm aus
aufgerufen werden. Wenn eine bestimmte Folge von Anweisungen

mehrfach im Hauptprogramm bendtigt wird, ist es immer sinnvoll,
Unterprogramme einzusetzen. Diese Anwelsungen werden einmal als
Unterprogramm geschrieben und dann durch "GOSUB" an beliebiger -
Stelle des Hauptprogrammes abgearbeitet. Die Adresse. des Unter-
programms stellt dlE Zellennummer der ersten Zeile des Unterpro—
gramms dar.

Es- erfolgt eine Fehlerausschrlft, wenn diese Zellennummer in

der ersten und dritten Zeile der Befehlsstruktur nicht vorhan- ¢
den ist oder sie nicht {ibereinstimmen. Die Anweisung(en) A .
missen nicht vorhanden sein. Sind die Anweisung(en) B nicht !.}
vorhanden, wird nur eine extrem kurze Zeitschleife realisiert. ‘
Diese Anweisung(en) B stellen das eigentliche Unterprogramm

dar. Es. muB mit "RETURN" abgeschlossen werden, sonst fiihpt es

zu Fehlern in der. Programmabarbeltung, bei_ denen keine Fehler-
ausschrift erfolgt. RETURN bewirkt einen Sprung zu der Anweis.

sung im Programm, die unmittelbar der aufrufenden "GDSUB" An-

weisung folgt.. . ' '

“Beispiel:

1§ . FOR A=§ TO 144

' . PRINT A

Gosus 24 = . ‘
_ "NEXT A ; i

20 . LET B=54¢ L o 4
~ , WHILE B># DO . = ° . - - S s
_LET-B=B-1 A : .
LOOP
RETURN

5,3.'Progpammabéchlu8 T , A , e
Der ProgrammschluB wird durch das Symbol

END

gekennzeichnet -Obwohl der ProgrammabschluB durch "END" nicht

in jedem Fall notwendig ist, sollte er stets.verwendet werden, !
da es sonst vor allem bei- umfangrelchen Programmen Zu fehler— ’
haften Abarbeitungen kommen kann. Man kann auch in einem Pro-
gramm die Anweisung "END" mehrfach verwenden.

R
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-:-Das Element a34 (Zeilenindex = 3, Spéltenlndex

6. Felder,Vektoren und Matrizen

BASIC-84.3x ermbglicht es,Felder zu vereinbaren und zu ver—
arbeiten. Da die Standardvereinbarung keine Felder enth#lt,
miissen sie susdtzlich ergidnzt werden. Die Zahl in den runden
Klammern gibt dabei die Anzahl der Feldelemente an. Im Unter—
schied zu anderen BASIC-Versionen.sind hier nur eindimensio-—
nale Felder m&glich. Eine Kontrolle bei Uberlauf iliber die obe-
re Indexgrenze erfolgt nicht. In diesem Fall werden die nach-
folgend vereinbarten Pl&tze angesprochen.

- Um Matrizen verarbelten zu kdnnen, bendtigt man zwe1d1mens1o—

nale Felder. Durch geeignete Indlzlerung kann man
auch eindimensionale Felder verarbeiten.
Erfolgt dlqﬁbspelcherung von Matrizen zellenwelse, dann kann

beispielsweise die Matrix A mit 3 Zeilen und 4 Spalten bei

der Feldverelnbarung REAL AA(12) wie folgt abgelegt werden

-

Matrlxelemente

“al1 al2 a3 al4 a21 a22 a23 a4k a3l a32 a33 a34

Sbéicherpiatze

‘AK(ﬂ) 'AA(1) kAtE) 'ﬁA(3)n AASQ) ....... ;: ...... ;.AA(11)

Die einzelnen Matrixelemente lassen sich nach der Beziehung

% 3 3

-

Zeilenindex - | ' Spafteﬂindex

Feidnamé ( -1 T Spaltenzah% + =1 )
aﬁfrufenl N _' _ - - S | -
Beisjiei:/~ B _v> A "' oot
Das Element allk (Zeilenindex %‘1,ASbaltenindex = 4)

wurde auf = AA(P*¥4+3) = AA(3) abgespeichert

Ly

=Y

"

wurde -auf  AA(2%3+4) = AA(11) abgespelchert

Werden dle Matrlxelemeﬂte spaltenwelse abgelegt erfolgt der
Aufruf nach der Be21ehung ’

o . ‘Spaltenindex : g Zeilenindex
Feldname ( = % Zeilenzahl + - 1 )

Da sich Spaltenindex und Zellenlndei stdndig &ndern, kdnnen

zur Verarbeitung gréBerer Hatrizen zwei geschachte;te Lauf-.
anveisungen eingesetzt werden.
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7. Textverarbeitung

Mit BASIC-8#.3x ist eine Textverarbeltung mogllch Biner
einfachen Teéxtvariablenkann nur ein- Elnzelzelchen zugeordnet
werden. Fir. Zeichenketten sind Textfelder erforderllch - Im. ™
Bsp. wird der Textvariablen TX. die Zelohenkette '"HYPOTHENUSE'
zugeordnet, die in der fol %= den P"INT AhWA1sung wieder aufge-
rufen wird. e SR SR ;

1¢
| INPUT A
PRINT
INPUT B
PRINT -

+

Textvarlablen eine Zeichen-
T llnken Selte des Gleich-

en verknupft werden Nach
_ein extausdruck der die

Beispiel::

1g

PRINT W1 W2
END

Es wird ‘zweimal unterelnander das Wort "LAUTSPRECHER" ausge--
vdruckt einmal aus der Verknupfung W1 und W2 zu VW3, zun ande—
ren aus der Verkntipfung in der PRINT-Anweisung.

Es konnen aber auch Zahlen oder arlthmetlsche Ausdriicke in Zel—A
chenketten gewandelt werden -

Beispiel:

e
(NN

- STRIKG 1(12) :
19 LET A=3.5 B Y
LET TX='A=!; FORMAT #.3;4/2
PRINT TX '

Der Text A=1.75 wird ausqearuckt und der Rest der lextvarlab—
len wird mit Leerzelchen aulgefullt
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7.41. Auswahl von Teilketten

In den letzten Beispielen wurden die Textvariablen als ge-
"schlossene Zeichenketten (Felder) behandelt. Von den STRING-
Feldern k&énnen auch Elnzelzelohen oder Teilzeichenketten aus-
gewahlt werden.

Hopliche Schreibweise sind:

Stringvariable (index) )
Stringvariable (index, lidnge)
é“' Im 1. Fall wird entsprechend dem angegebenen Index ein Zeichen,
: B ‘ im 2. .Fall ab dem Ind&xz eine Tellzelchenkette der fixierten
o/ Lange ausgewdhlt.
o Die Z&hlung des Index beginnt, wie beil Vektoren, mit Null.

Wenn STRING SA(B) vereinbart WUrée,rdann ist: -

- SA(B 5) die Tellzelchenkette von SA(B) bls SA(?) “also 5
Z61chen R :
- SA die gesamte: Zeichenkette ) . ‘
- SA(4) ‘das 2. Zeichen der Zeichenkette,; da das 1. Zeichen auf
T SA(@) -steht ' C R | '

" Beispiel:

STRING SA(8) :
19  LET. SA—'ABCDEFGH'
AR "~ PRINT SA(3,5%)
PRINT SA .
~ BRINT 5A(1) ,
"~ END

IADisplayausschrift:

- DEFGH
- ABCDEFGH
B

P Teilketten kdnnen auch verkniipft und anderen Variablen zugewie—
P . sen werden. ) N .
L) : ' ’ S ’

3 . .-
s ~

Beispiel:

STRING STR(13),STS(5) .
19 - LET STR='TRANSFORMATOR'
- ' LET. STS=STR(#,3);STR(5,2)
. : PRINT STR ' = !';8TS
- END

Disﬁlayaﬁsschrift:

TRANSFORMATOR = TRAFO
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7.2. Vergleich von seichenketten

Zeichenketten kBnnen durch Vergleichoperatoren verglichen =
~werden..2 Zeichenketten sind nur dann gleich, wenn sie die.
gleiche Linge haben und in jedem Zeichen iibéreinstimmen. Ei-
ne %eichenkette ist kleiner als eine andere, weéenn der Zahlen-—
wert des ersten Zeichens, das von dem entsprechenden Zei-—
chen in der zweiten Zeichenkette abweleht kleiner als dev
Zahlenwert des Zeichens in der zweiten Kette ist oder wenn
sie ein echter Anfang der zZweiten Zeichenkette 1st Der Zah-—
lenwert ist aus dem ASCII-Code zu entnehmen. .
Beispiel: ANTON BNTON

ANTON ANTO

ANTON=ANTON

" Auf der linken Seite des logischen kusdrucks kann ein belie—
biger Textausdruck auf der rechten Seite darf nur e1ne Text-
variable oder eine konstante Zeichenkette stehen., : ,
Logische Operatoren (AND..) sind nicht mogllch Mit Hllfe der.
IF- oder WHILE- AnWelsung kann die Abfrage formullert werden

" 'Beispiel:

\Es'drqqkt 8 eingegebene Verte in alphabetiécher Reihenfolge
aus: . ' S . .

STRING NAME(Bﬁ) TX(1¢) TY(1¢)

16 ~~ PRINT FORMAT 1. g
- "FOR A=@ TO 7 o ,
PRINT 'NAME':A+1;'='; . -
INPUT NAME (19*A, 19)’ :
_PRINT = A
. . NEXT A _ v
24 . LET TY=' :
. - FOR B=@ TO
PRINT

" LET TX=12772%27%7222%"
' FOR A=g TO 7 ‘
; IF TY< NAME(18%A,18) AND NAME(1g*A, 1ﬂ)<:Tx DO
‘ LET TX=NAME(18*4, 1¢) . .
DOEND : =
NEXT A
_PRINT TX;
LET TY=TX
NEXT B
END
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8. Prozeduren und Funktionen

Prozeduren und Funktionen gehSren, wie der Unterprogramm-—
aufruf GOSUB, szur Unterprogrammteohnlk. Gegeniiber Unterpro- -
grammen haben die Prozeduren und Funktionen Vorteile bei der
Parameteriibergabe. TIst beispielsweise die Matrlzenmultlpllka—
tion als Unterprogramm formuliert, dann sind vor jedem Unter-—
programmaufruf die  Matrixelemente auf die im Unterprogramm:
verwendetenﬁpe1cherp1atze umzuladen. Die Werte der Ergebnis-
matr{x miissen nach dem Riicksprung aus dem Unterprogramm wié-
der auf die Ergebnismatrix des Hauptprogrammes ausgespeichert
werden. Wenn ein gleicher Algorithmus mit verschiedenen Va-~
riablen und Parametern als Unterprogramm ausgefiihrt werden
soll ist also Jedesmal eln Umladen der Werte notwendig.
Prozeduren und’ Funktlonen erlauben eine saubere Trennung der
unterschledllahen Telle des Programmes und geben wertvolle
‘Unterstutzung fir, ginen modulareq&ufbau umfangreleher Pro- .
gramme. Sie otehen;nach dem Hauptprogramm. o -

o

. 8.7.. PFozeduren:

!

'Sollen‘N“iéilenvdfschﬁbe'erfoIgeﬁ, dann kann mafd im Haupt-

programm dle Anwelsung

T R : FORVI=4 P70 N . ' - S
T , PRINT : : ' ’ ) i
’ NEX% I ‘
'schrelben., : . _
Das gleiche Problem ‘148t sich aber auch als Prozedur formu-
lleren ’ :

.DEF VORSCHUB (N) -
. INTEGER I - L _ .
FOR I=1 TO N : ‘ '
PRINT
NEXT I
RETURN .~ ’ d
- SUBEND : '

;Im Prozedurkonf steht nach DEF der Prozedurname, gefolgt von _
_.ﬁelner in runden Klammern eingeschlossenen Llste formaler Va-
‘n?r;ablen oder formalen Parameter.

Dem P”ozedurkopf darf keineg Zellennummer vonangestellt wer-—

r.aen' Z r Kennaelchnung formaler Variablen werden verwendet

" # fir formale REAL-Variable

. % fiir Tormale INTEGER-Variable

. & fiir formale BOOLEAN-Variable
g fir formale STRING-Variable



Diese Sonderzeichen stehen vor dem Namen und gehdren selbst .,
nicht mit zur Variablenbezeichnung. Sollen Felder ibergeben-
werden, ist nur der Feldname (ohne Anzahl der Feldelemente)‘
anzugeben.

. Nach den formalen Varlablen mit vorangestellten Sonderzel—
chen kdnnen wéitere REAL-Variable stehen, die als formal Pa-
.rameter bezelohnet werden. Sie existieren nur in der Prozedur..
Ihnen wird beim Aufruf ein aktueller Wert zugewiesen. Im Ge-
gensatz dazu ‘werden den-formalen Variablen aktuelle Variab-
le beim Aufruf zugeordnet, die.gelesen und beschrleben wer—’
den kdnnen. Uver die formalen Variablen kann die Prozedur
dem aufrufenden Programm Ergebnlsse ubermltteln

".Die formale Parameterllste des Prozedurkopfes muB mit - -der ak-

tuelln Liste des Prozeduraufrufes in Typ und Anzahl der Va—
riablen und Parameter genau uberelnstlmmen.'

Nach dem- Prozedurkapf folgt der Prozedurkorper In 1hm miis—
sen lokale Variable definiert werden, dié nur in dieser Pro—
zedur ﬁultlg sind. Im anschlieBenden Anweisungsteil -mit vor-
angestellter Zeilennummer kénnen die lokalen Variablen und
die Variablen der formalen Parameterliste verarbeitet wer—
den. Ein.-direkter Zugriff ‘zu den .lokalen Variablen des auf-
rufenden Programms ist nicht m&glich.

Der RuCKSprung in das aufrufende Programm wird durch
A

MRETURN"

bewirkt. Dlese Anwelsung kann mehrmals in einer Prozedur
stehen. SUBEND schliefBt die Prozedur ab. Entfsllt dié formale
Parameterllste, so muB der lokale- Verelnbarumgstell mit REAL
beglnnen.

48.2.'Eunk%iqnen’

Funktionen bilden innerhalb der Prozeduren einen Sonderfall.
Die Funktion tibermittel direkt einen Ergebniswert vom Typ
REAL. Deq&ufbau von Funktionen entspricht. dem von Prozeduren.
Vor "RETURN" muB noch zusatzllch

FN = arithmetischer ausdruck

stehen. An Stelle von "SUBEND" wird "FNEND" geschrieben.
Funktionsnamen bestehen aus dem Buchstaben "FN" gefolgt von
einem normalen Namen. Eine Funktion wird innerhalb eines Aus-
druckes .durch Angabe des Namens und gegebenenfalls einer Pa-
rameterliste analog der Standardfunktionen aufgerufen: Der
"von der Punktion zuriickgegebene Wert nimmt die Stelle des

Funktionsaufrufs ein. .
Eine Funktion mufl mindestens aus zwei Zeilen bestehen. Ein
rekursiver Aufruf von Funktionen ist m&glich.
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Beispiel:

. Die Berechnung des Gesamtw{derstaﬁdes zweler parallelgeschal-—
teter ohmscher Widerstidnde ist mit Hilfe einer Funktion zu
programmleren l

_ REAL R1,R2;RP i
14 : REM IM HP WERDEN DIE WIDERSTAENDE EIN=-UND DAS
- g ERGEBNIS" AUSGEGEBEN :
Y . PRINT 'R1=
) | .~ - INPUT=R1 ., ™
: I PRINT 'R2=';
INPUT=R2" -
~ . . PRINT .,
. . LET RP=FNPAR(R1,R2)
- L PRINT 'PARALLELWID=';RP
GOTO 2¢ -
END

,\_N
A,
|

2

o . DEF FNPAR(A B) _ ) ’ ;
" 38 o LET FN& A*B/(A+B) . -

- o . .RETURN . = : ..

. . FNEND. . - - . . ‘

A und B fungleren a &iformale Variablen. Durch den ,Funktions— -
aufruf werden dlese ie aktuellenVarlablen R1 und R2 zuge-

o ordnet Durch @ae LE 'Anwelsung in Zeile 30 wird der Ergebnis-
e wert dem Funktlons n zugew1e»en Damlt ist_er fiir das Haupt—*

programm verfugbar'.f

L 9. Testhilfe

S

Es werden zwei- %est‘ gllchhelben unterschleden,‘die auch kom-
~:fb1nlert verwandet W rdén konnen.-

‘lRACE u}d-Schrittbet;ieb 

WTBAéE'

{:; j""Trace" helﬁt "Spur” d h. im Tracebetrieb kann die Spur,_in
g der das Programm 1auft “alle durchlaufenen Anweisungen: -

aufzelchnen Im Tracebetrleb wird das Programm also nicht
angehalten, es lauft ggf. im Echtzeitbetrieb, allerdings
7Rechenzeit etwas. hdher. Der Rechenzeltzuwachs ist

' abhang‘ vom Umfang der Traceprozedur und von der Anwender-
programmstruktur und kann .sich um den Faktor 1,1 bis 14
L erhohen.
Mit

TRON

- ’

="Trace\oh" wird der Tracebetrieb eingescﬁaltet, mittels

‘-
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_ TROFF

L ) - y .
="Prace off" wird er abgeschaltet. Die Anwelsungen "TRON" und
"TROFF" werden bei Bedarf in das AnWenderprogramm eingearbei-
tet. Damlu kann also auch nur ein Teil 'des Programms ‘kontrol-
liert werden. Initial-nach RUN ist Trace abgeschaltet (TROFF).
Bei elngesohaltetem Trace wird nach jeder Anweisung die TRA-
CE-Prozedur durchlaufen. Diese ist .als normale BASIC-Prozedur
realisiert und eingekettet..In dieser TRACE-Prozedur kann der
Anwender selbst festlegen, was bei TPAGEerfolgen so0ll. Dabei
hat er. Zugrlff auf den Prozedurnamen, der mit Trace abgearbei-—
tet wird und 'auf die Zeilennummer der nachfolgenden Anweisung.
Dazu dienen die Funktionen "ERRP:{" und "ERRL". Ein Zugriff
auf die lokalenNarlablen der zu testenden Prozedur ist nicht
méglich. .

Im einfachsten Fall w1rd die nachfolgende Zellennummer Jewells
aufelnanderfolgend auf den Blldschlrn reschrleben Die TRACE-
Prozedur lautet dann : i

DEF TRACE. S S
REAL A ‘ - : .
PRINT !:' ,ERRL; -

END - '

.bzw.

DEF TRACE

REAL A

IF ERRL<>¢ DO
PRINT ;' ;ERRL .
END . :

,Dleser Fall entsprlcht dem Lelstungsvermogen anderer verbre1~f~~s

teter BASIC- Interpreter "Die TRACE-Prozedur 1488t sich wesent—
lich Lomplexer gestalten Beispielsweise soll ‘eine globale
Variable iiberwacht werden. Nur wenn sich .deren Wert &ndert,

mer) auf dem’ Display dokumentiert werden. Die TRACE-— Prozedur
mufl dann mit folgendem Inhalt versehen werden

~

a) Erginzung im globalen Vereinbarungsteil:

GLOBAL % ' ; schaffen von zwei zusitzlichen .
REAL# VA,VZ : ; globalen Variablen

- die zu iliberpriifende Variable ist ebenfalis'global und heilBty
X1. :
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-5ﬁi“-In dlesem Fall erfolgt d1e Ausschrlft (bsp )

b)lTRACE—PrOZedur:

DEF TRACE
X “ REAL A . '
19 - REM Zeilennummer merken fiir eine nichtnummerierte
Zeile -~ * ‘
P IF ERRL<>@ THEN VZ= ERRL
39 . REM Variable testen:
4Ly IF VA<>X1 DO VA=X1
56 . PRINT 'X1=!;VAy *:';VZ
60 S DOEND - :

-END

ErléuterungA

?ﬁ: Die Funktion "ERRL"'liefert den Wert #, wenn eine nicht- -

nummerierte Zeile ansteht. Die Zeile 2§ realisiert die
Speicherung der jeweils voranstehenden Ze;lennummer in
der Varlablen VZ.

“i4g:  Nur wenn eine Anderung der Varlablen X1- vorllegt wird

der nachste Block durchlaufen.v‘

X1=ig5i7:i128 e

VJe umfahgrelcher die TRACE- Prozedur ist, deé%o mehr Rechen-

zelt verlangt der TRACE-Betrieb. Jedoch 148t sich der Trace-.
Modus gezielt einschalten (TRON/TBOFF), damit ist auch ‘eine
hohe Rechenzeit vertretbar

CIste keine Prozeuur "TRACE" vorhanden, soAWird kein "TRACE"

ausgefuhrt

l

Die. Funkfion zur Fehlerstellenanzeige

Die. Funktion zur ‘Fehlerstellenanzeigeé -"ERRL,ERRN, ERRPXX "

werden ebenfalls zur Anzeige der TRACE-Programmstelle benutzt.

N

BRRL ist eine numerische Funktlon'und iibergibt die Zeilen—

‘nummer der naphfolgenden Zeile, wenh diése nummeriert ist,

oder @, wénn die nachfolgende Ze11e keine Nummer besitzt.

. ERRN ist eine Innmerlsche Funktlon und llefert die Fehlernum—'

mer -des aufgetretenen Fehlers
ERRPﬂ 11efert als Strlnﬂfunktlon den Namen der Prozedur, in-

dem der Fehler auftrat, d.h. den Namen der .zu "ERRL" zugehd-
rigen Prozedur. '
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STOP und Schrittbetrieb - - _ -

Nach Abarbeitung der Anweisung "STOP" folgt eine Annahme des
Betriebssystems—-Kommandoabfragezustandes. Der Abarbeitungs-—
zustand des Programms bleibt jedoch erhalten, so daB dieses
fortgesetzt werden kann. :

" Die Unterbrechungsstelle wird angezelgt zum Beispiel:

STOP AT 114A=B 1IN PRG1 STACKBYTES'2ﬂ¢

11ﬁ A=B ist die anstehende Anweisung, die nachfolgend abgear—
beitet wird

"PRG1 ist der Prozedurﬁaﬁe

2098 ist aielzahl der aktuell bélegten Bytes im lokalen Stack:.

Im Kommandomodus wird vorzugsweise das Kommando "NEXL" angé&-
boten, so daB sofort ein Schrittbetrieb erfolgen kann. '
Nach Bet&tigen von OFF kann ein anderes Kommando angewihlt
werden, Es k&nnen Variablenbelegungen angezeigt werden, Va-~
riablen kdnnen verandert werden usw..Es konnen alle BASIC-
Anweisungen als Kommando abgearbeitet werden, elnschlleﬁl;gh
des Aufrufes kompletter Prozeduren. Anweisungen wie "GOTO",
‘die Programmspriinge ausfiihren, werden nicht abgearbeitet.
Das Programm kann mittels dem Kommando "CONT" an der Unter- .
brechungsstelle fortgesetzt werden. Das Kommando -"NEXL" er—-
mglicht den Schrittbetrieb. ) ' Co

- " . &

-

Pfogrammkdrrektﬁren wahréna des'Zﬁstandes-STOP

Generell sind keine Korrekturen 1n110kalen Verelnbarungstell_
zulass1g. Der globale Vereinbarungsteil kann -in zula351ger
Welse gedndert werden. Programménderungen sind nur hlnter.
der Unterbrechérstelle zuldssig.

Da dér Programmzustand beibehalten wird, darf das Programm
nicht unzulas31g verindert werden.

RUN stellt auf jeden Fall den Grundzustand ein.

Der Betriebssystem—Kommandomodus ist bzgl. Stackbelegung usw.
dem BASIC—Zéiléninterpretationszustaﬁd gleichgestellt.

/
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O 28
Ml #9

P

10;:An1agen (A)

‘A 1 ASCII-Zeichenvorrat

Hex ASCII
NUL .

e
@1
ge
23
gl
.. 5

T @6
a7

@A
@B
g@c
..@D
73D
@dF
10

‘14\

- 12
13

S
15
16
S17

18
19
1A
1B
10

© 74D,

1E

- 1F

. 2g
” 21
B ‘:\V‘) 2 2

. \vfi 23
2l

25
26
28
29

2A°

2B
20
2D
o
OF

27

SOH
STX
ETX
EQT
ENQ

ACK

SHIPT

Bedeutung

NULL

START OF HEADING
STAR OF TEXT

END OF TEXT -

END OF TRANSMISSION
ENQUIRY

ACKNOWLEDGE

BELL -
BACKSPACE

HORIZONTAL TABULATION

LINE FEED
VERTICAL TABULATION
FORM FEED,

CARRIAGE RETURN

OU’ n -
SHIF? IN

" DATA LINK$ES@APE

DEVICE CONTROL.1

- DEVICE CONTRQL 2.

DEVICE CONTROL 3
DEVICE CONTROL 4
NEGAT. ACKNOWLEDGE

- SYNCHRONQUS IDLE
END.OF TRANSHISS TON
"BLOCK - |
_CANCEL .

END OF MEDIUN

SUBSTITUTHE
ESCAPE o
FILE SEPARATOR
GROUP , SEPARATOR
RECORD SEPARATOR

"~ UNIT SEPARATOR

SPACE

'LXCLAMATI@ﬂ P@INT

QUOTATION MARK
NUMBER SIGN .
DOLLAR SIGN ‘
PERCENT STEHN
AMPERSAND
APOSTROPHE: :
OPENING PARENTHESIS
CLOSING PARENTHESIS

ASTERISK. A

PLUS "
COMMA

HYPHEN (MINUS)
PERIOD (DECIMAL)

SLANT

49

Null .

" Kopfzeilenbeginn

Textanfangszeichen
Textendezeichen

Ende der Ubertragung
Aufforderung zur Daten—
iibertragung
‘Positive Ruckmeldung
(ENTER) ' :
Klingelzeichen
Riuckwdrtsschritt
Horizontaltabulator
Zeilenvorschub

" Vertikaltabulator

Seitenvorschub’

- Wagenriicklauf

Dduerumschaltungszelchen
Riickschalturgszeichen
Dateniibertragungsumschaltg
‘Gerdtesteuerzeichen 1 T
Gerdtesteuerzeichen 2 - :
Ger#dtesteuerzeicheén 3
Gerdtésteuerzeichen 4
Negative RUckmeldung
Synchronisierung

Ende des Dateniibertra-
gungsblocks

Ungiiltig

Ende der Aufzeichnung
Substitution.

‘Umschaltung

Hauptgruppent}ennzeichen
Gruppenkennzeichen.

Untergruppentrennzeichen

" Teilgruppentrennzeichen

Leerzeichen
Ausrufezeichen
Anfiihrungszeichen

~ Nummerzeichen

Dollarzeichen
Prozentzeichen ~
Kommerzielles UND—Zeichen
Hochkamma »

runde Klammer (offen)
runde Klammer (geschlossen)
Stern,

Pluszelchen

Komma.

Bindestrich (Minuszeichen)

“Punkt

Schrédgstrich
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Hex ASCII Bedeutung

3.

31
32
. 33
- 34
35
36
37
38

39

3A
3¢
3D
3k
3F

Lg

41
42
43

4k
45
46,

47
48
49
LA

4B
4C
4D . -

4E

4F
50 .

51
52
53
54

55
56

57

58°

59
5A

5C
5D
5E
5F
64

WO~ OMFwWhh ™|

GHIQEHEOQWE=@ oV A -

Lot
it

NI/ MNRRE <SS 0 DOYO 2R R

0

COLON -
SEMI-COLON
LESS THAN
EQUALS -
"~ GREATER THAN -
QUESTION MARK
COMMERCIAL AT -

P = v E Cepe
S T e At - R

OPENING BRACKET
REVERSE .SLANT
CLOSING BRACKET
CIRCUMFLEX .
UNDERSCORE
GRAVE ACCENT -

Doppe lpunkt
Semikalon ‘
Kleinex als e T
Gleichh61tszelchen

GréBen als : : Lo

Fragezeichen

»*Kommerzielles a—Zelchen
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eckige Klammer(offeny
Schrégstrich “(links)

eckige Klammer(gesohloséen)ﬁ

Zirkumflex
Unterstrich
Akzent,gravis

v ..

St




7
1

e

_ 6B
' 6C

g

Hex ASCII

61
62
63
64
65 . .
66
67
68
69
64

6D
6F
6F -
74 -
71
72 -
73
TH
75
76
77 ®
78

SH MR SR e 0 oP

7A .
7B
7€
7D

j‘~$ﬁuwxgﬁ;¢mubpd

7B
7F * DEL

Bedeutung

OPENING BRACE
VERTICAL LINE

- CLOSE BRACE

'TILDE

DELETE (RUBOUT)>
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.geschweifte Klammer(offen)

Vertikalstrich

»~geschweifte Klammei(ge— ‘

schlossen)
verstreichung

Loschen DEL:



A 2 BASIC- Softwareschnlttstellen

INPUT : DE = Zeiger auf die nachste Position des
: Zwischencodes BASIC, der abgearbeitet
werden soll

IY = arithmetischer Stackp01nter, arbeitéf
decremendtierend .

IX = Zeiger auf 1okale:Variab1e'(ein Stack)

QUTPUT: DE = Zeiger auf nichste aSZdarbeitende Positidnf
im Zwischencode, ggl. bei Parameteriiber- ’
nahme verdndert . )

IY = unverdndert .
IX = ‘unveréndert

CY
cY

ﬁ keine Fehlermeldung : : .

1 Syntaxfehler fihrt zZur Unterbrechung des :
- BASIC-Programmes ° o

" Tabelle glbt iiber verwendbare Unterprogramme im BASIC—
Interpreter Auskunft .

Name Adf.':iNPQT OUTPUT Bedeutung

~TRM "~ CA6§ DE-  DE Abarbeltmng eines arithm: Aus--F
: L . IY BCHL | ‘druckes. , Zeigér auf Zwigchen= - = :
“IX -7 code; wird:inkrementiert;.. A SRS

Gleltkommazahl als. Ergebnisrf

. \—4;.4_ .

TTX- CA63 DE DE Abarbeitung eines String—Ausdruk~" ~
HL HL kes,; Zeiger auf Zwischencode, '
(1Y) Adresse des Textempfangspuffersg
C Zahl der erzeugten Zeichen,

(HL) °  Linge des Textempfangspuffers,

aus Zwischencode ermittelter Text 'iv}
VAD CA66 DE DE Ermitteln der Adresse einer Vari-
’ IY HL ablen, Zeiger auf Zwischencode,
IX B Variablenadresse

Variablentyp Bits b4b3:
o g% REAL @1 INTEGER 10 BOOLEAN
¢ C 11 STRING ‘

STRING-Linge oder BOOLEAN-Marke
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638

Name Adry.

FKI

758

761

GZL

0630

CASD

cG8s

Ccay2 -

- cA78

INPUT OUTPUT

BCHL

BCHL
HL
DE ' DE
(1Y) (1Y)
o (DE)
DE DE
(DE)
N
DE DB
- o5)
BCHL
DE DE
(1Y)
) /
- (DE)

Bedeutung

.Festkommainvertie}ung

Gleitkommazahl

Festkommazahl, begrenszt

Zeichen in Textpuffer ein-

‘schreiben

Textpufferzeiger

noch verfilgbare Textpufferlange

(1Y) > @

Text

ganze Zahl auf Textpuffer lesen
Textpufferzeiger

enthdlt Ziffernfolge

Zahl, positiv

.Gieitkommazahl lesen
. Textpufferzeiger
~enth&lt allg- Zahl mit vz,

z.B. #12,34E-5:

, Zahl im Gleiﬁkommaformat

‘Gleitkommazahl aussohreiben .

Textpufferzeiger
Formatbyte.

vgggebbbéNachkommasteiienzahl_

Tabellengerecht
Stellenzahl ganzer Teil
@#9%: Ing.Format .
kein Exponent.

Vgl. Formatanweisung

Zahl in Gleitkdmmaformat

~Zahl in Zeichenfolge
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A3 7u9ammenfuqnung deir Bedienfunktionen BASIC im
— MC 84, 321/31

- Gerdt einschalten
- BASIC-Editor von Kassette laden, auf Adreeac 4BgAr .
- BASIC-Interpreter von Kassette laden, auf Adrcsse CABAH S L
-‘CATA ENTER ~ BEDIT; BNEW; BDEF; BDEL miissen vorhanden seipn. - = 7
ebenso Kennbyte AP auf 6AUHUH : ‘ o
_ ' Cennbyte 1B auf CHPAAH
- VOFUUQulChLllChP Ldnge fcst}ogun, BNEW .1iinge ENTER-
- BEDIT ENTER = Eintritt in Edlturmodus des BASIC- Hauptpro-
grammes
- mit BDEr name, ENTER konnen BASIC- Unterprogr. fegtgelegt
_werden -
- ldschen. erfolgt durch BDEL namo, ENTER f‘)%/‘
- diese sind durch BEDIT. name, ENTER DdlthPbal : ' VA
- Editormodus meldet nich mit DEE (nnmo)' ' o
- Anweisungen stroichen” :
- o0FF zurlick zum Befriehs system-

A 3.1 Bediénkommandos‘des BASICfEditdrs

[y

Eingabehodus' Elnfugen einer 7Uu3L7llChCn Zelle

Die Elngabezolle, d.h. die drei unteren Dlsplayzellen sind o
.leor, der Kursar steht links, Eingabebereitschaft

-Eintragen der Anweisung mittels der gleichan Taster wie zur
Korrsktur der Anzeigezeile, Abschluss mit ENTER

~Der Eingabemodus wird fiir weitere Llnfugungen heibehalten,

Die folgenden Kommandos (Kommandotasten im._Unterschied zu

. Texttasten) gelten in beiden Modi und stellen nach Kommando-
"ausfuhrung der Anzelgemodus her. .

=

Kommandos~1m BASIC—Editor'

\

cWMA = Sprung zum Lndu = - A S ) | i )
cA = Sprung zum Anfang IR | .
ch =-gehen zu Zeilennummer )

cE = Anweisung einfiigen A

. cS = Anweisung streichen - ‘ A xﬂ)_
cO - = eine Seite hoch o

cu = eine Seite runter

ce | 'g!eine Zeile hoch

of = eine Zeile runter '

CcOFF = verlassen des Editors
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A 3.2 fehleruusschriften

nach ENTER: Syntaxfehler bei lbersetzupg erkannt, Kurs
steht unter dem nicht 1dont1f1710rharon HerL,
Zeile wird nicht angenommeh.

nach RUN: >> SYNTAX

Syntaxfehlcr bei Abarbeitung wurde erkannt
Kennzeichnung in der Anweisung mit =

- OFF betdtigen (An701gegrundzustand) .
- Anweisupgen korrigieren ‘

- RUN: Progrﬂmm erneut utarten

G

2>Zuwelswng
Programmklammern sind syntaktisch falsch
oo : - Anzeige der fehlerhaften Anweisung . N
N : pDO...ELSEDO,...DOEND o :
B & ‘DO...DOEND : o :
: e © WHILE,,.DO...L00P : o - !
' TU..;NEXT " - '

, nach ENTER 'i>SpelchPr voll A ‘
e ’ Diese Ausschriftierfolgt, wenn eine "Anweisung

boreich wiirde dabei {iberfiillt wurdon.-
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Beispiel "Nachladen eines BASIC—Programmes”

.Voraussetzung fiir das Nachladen eines BASIC Anwender—
programmes sind folgende Akt1v1taten

- Gerat-einschalten

, 'Ablauff

g . e as < st
— Speicher initialisieren

— Laden des BASIC- Interpreters —Edltors
sow1e des GRAB-30. -

i

Einlegen Systemkaséette_’ . -

. Befehlselngabe "READ BASIC",
- "ENTER"

.,Kontrolle der RAM—Kettung uber Befehlsaufruf "CATA"'

(Kettung muB bis Adr. C@@F geschlossen und
Freibereich auf Adr. 6@¢F bis 8FFF deflnlert sein).

— Einlegen der Anwenderkassette mit BASIC Programm des
Namens "ABCY (Belsplelname) und der Programmlange v
1¢ﬁﬂ (Belsplellange)

;,Laden des Programmes mit "READ ABC",

"ENTEB"

&

- Kontrolle der RANM-Kettung iiber Befehlsaufruf “CATA“
(RAM—Kettung muf bis Adr. 7¢¢¢ &eschlossen seln)

- SohlleBen des "RAM-TLoches" zwischen Adr. 7ﬁ¢ﬁ

(Ende Anwenderprogramm) und Adr. 9Q¢¢

(Beginn Graphic—-Interpreter) durch A

Befehlseingabe : RKET 41, 7¢¢¢ 9¢ﬁﬁ"
"ENTER"

~ Kontrolle der RAM—Kettung iiber Befehlsaufruf “CATA"
(Kettung muB bis mindestens C@PP geschlossen seln)

— Start des BASIC-Programmes mit

"RUN ABC"
"ENTER"
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Soll das gem&aB Punkt 4.1 geladene BASIC- Programm
geldscht werden, so ist der Befehl )

"BDEL ABC",
"ENTER"

zu realisieren.
_Der fiir das BASIC- Programm definierte Arbeltsberelch
bleibt dabei erhalten.

Weitere nachgeladene BASIC—Programme ‘werden an diesen
Arbeitsbereich (Kennzeichnung in "CATA" durch’ "E")
angeglledert o

Ist es erforderllch daB ein weiteres BASIC Programm .

in dem durch - "BDEL ABC"
N"ENTER" -

gelidschten Speicherbereich elngelagert werden soll
1st wie folgt zZu verfahren

¥

-

','Ablauf-

. "FILL 6809, 7899, FF", - .
"ENTER"
(Befehl loscht den mit der- Elnlagerung des BASIC-
Programmes geschaffenen Arbeltsberelch)

S

"RKET #1, 6¢¢¢ oggg™ ) coe

WENTER" = - , S -

(Befehl kettet RAM bis Aar og@@, .d.h. bis Beginn-
A,v"GRAB 30”) o

;“”READ ABC", - . o g ' -
"ENTER" . B

- (Nachladen des Programmes ABC auf blsher genutzten

‘Arbeltsberelch)

"RUN ABC",
"ENTER"
(Start des geladenen Programmes)
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