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L. Technische Daten
1.1. Aufzeichnung und Ablesung von Informationeﬁ
~ Kassette gem. ISC 3407 mit Magnetband
=~ Schreibdichte 32 Bit/mm nach PE~Verfahren
—-Einspurauféeichnung |
- Spurenzahl‘z-
- SpurwNenﬁbreite 1,45 mm
- quinaler Blockzwischenraum 20,3 mm
- Informationsﬁbertxauéungsgeschwindiqkeit maﬁ, SDOG Bit/s
- Ablesung der aufgezeichneten Information in beiden

Richtungen’

1.2, Magnetk®dpfe
1,2,1._Aufzéichnungsko§f in éinem KBrper mit dem Lesekopf
' Vereinigt ‘7
- Spalitabstand 3,81 + 0,1 ﬁm

. = “Ubersprechen ,€5% _ o

1.2.2. L&schkopf

- Liﬁschw1r:;ungsg;ad 2, 97%
1.3, Bandlauf

- Nenngeschwindigkeit 6,254 m/s . /10 Zoll/é/
- Mitﬁlere Langzeit mGeschWindiqkeit;D,254 m/s + 3%
- Mitflere KuﬁzzeitﬂGeschwindigkeit gegenlibexr der mittleren
Langzeit—CGeschwindigkeit + 5% |
- Startzeit {30 ms
. - Stopzeit  §'30 ms ) |
— Schenellaufgeschwindig 1 m/s /40 Zoll/s/ + 10%

~ Unspulzeit des ganzen Bandes;,é§90 5
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Funktions— und Zuverléssickeitsparameter

- Schreibfehkerrate

Lbachzahl nicht grBsser als 0,2% Cer aufgezeichneten

Blbécke

~ Lesefehlerratle

Nicht grésser als 1 fehlerhafter Block /Bit/ je 10°
gelesene Bl8cke /107 gelesene Bits/
= Anzanl der Banddurchl8ufe vor den Magnetk&8pfen bei ein-

gehaltenem Fehlersatz unter 10 000 -

Betriebsbedingungen

= Umgebungstemperatur

~ Luftdruck

Relative Feuchtigkeit

!

Staubgehalt

Transportbedingungen
- Umgebuﬂgstemperatur

= Relative Feuchtigkeit

i

Luftdruck

=~ Schlagbeanspruchung

Stromversorgung

1-OT=3554~D

SRR,
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e

+5% ... 400

/sofern die Magnetbandkassette

- den Betrieb unter diesen Bedin-
gungen gewdhrleistet/

84 ... 107 kPa

bis 80% bei BOOC

max. 4 x 106 Karner(m3

max. Korngr8sse 3 jum

"’400C tt;n ‘;'SOOC

bis 95% bei 30°C
84 ... 107 kPa

15 g in zur GBrundebene senkrechiern

Richtungen

+12V 1+ 5%, Stromaufnahme <£0,8A
=5V + 5%, Stromaufnahme <0,6A

+5V & 5%, Stromaufnahme (lA
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in Systemen zur Erfassung, Verarbeltung und wbertraguhg von

Ausgabe-Gerdt, als externer Speicﬁer in kleinen elektronische
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Aussenabmessungen

-~ H8he = 110 mm '+ 1 mm

- Breite = 127 mm + 1 mm

- Tiefe o= 131 mm + 25 mm Frontdeckel 4 20 mm G.Stebkver
Gewicht £1,2 kg.

ALLGEMAINES

AnWendungsbereich und Eigenschaften des Speichers
Hauptaufgabe des Kassettenbandspeichers ist die Informations“
aufzeichnung auf einem Magnetband und Wiedergabe dieser
Information zu einém bel{ébiqen Zeitpunkt.

Die Information wird auf einem in der Kassette unterge-
bfachten'Magnetband gespeichert, dessen Betriebsdaten in
der Norm ISO 3407 bestimmt sind.

Im Vergleich mit anderen Informationstrlgern /ﬁochband;
Lochkarten/ weist das in der Xassette angeordnete Band
viele Verteile auf, dabei ist diérhohe Kapazitft der wich-
tigste Vorteil, Dadurch ist deﬁ Kasséttenbandspeicher PX~3

in vielen Zweigen der Informatik einsetzbar, insbesondere
Daten., In-dieseq Systemen kann.PK-3 als peripheres Eingabe/

Digitalrechnern sowie in andereﬁ Mini- und Mikroprozessori
systemen eingesetzt.werden. Der Xassettenbandspeicher PK-3
kann auch als Bestandteil in Anlagen zur Steuerung von tech-

noleogischen Prozessen, NC-Werzeugmaschinen, sowie in.Téstm
einrichtungen eingesetzt werden, ,
Dexr Kassettenbandspeicher PE-3 erflillt die Anforderungeh

von IS0 /Internationai Organisation for Standarisation/ im

Bereich der Informationsaufzeichnung auf Magnetband
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austausch zwischen denjenigen Anwendern gewdhrleistet, die

“erflllen, zur Verfligung haben.

/PE - Verfahren, d.i. PHASE-ENCODED-SCHRIFT -~ nach ISO 3407/
Dies ermbglicht den Einsatz des Speichers in offenen Syste~

men, da das angewendete Schriftverfahren den Informations-

verschiedene Typen von Kasgsettenbandspeichern, welche cdie

im genannten IS0 -~ Standard empfohlenen Schreibforderungen

Der Rassettenban&speicher PK~3 arbeitet im ON-LINE~System
tiber eine Steuéreinheit, on die eine verschiedene Anzahl von
Kassettenbands?eichern PK~3 angeschlossen werden kann.
Genaue Beschreibung siehe::Interface Kassettenbandspeicher
PK*B - Steuereinheit.

Die.ﬁﬁtriebssysteme des Kassettenbandspeichers PK~3 sind
gekennzeichnet durch hqhe Betriebsparameter, Die tachometerm.
gestenerté Stabilisation der Bandgeschwindigkelt ermbglicht
volle und gute Ausnutzung dés Magnetbandes, und die Moments
-gteverung der Motoren gewfhrleistet sachgemdsse Bandspannung
bei Stillstand, Arbeitslauf und Schnmllauf des Randes.

Die éngewandte L&sung weist den Vorteil auf, dass beim
Schnellauf die Operation der schnellen Bandabtastung reali-
siert werden kann. Dle im Kassettenbandspeicher angewandten
Ferritkdpfe sind gekennzeichnet durch gute elektrische Daten}
und grosse Festigkeit, und diejOberfl%cheﬁgﬁta gew&hrieistet
eine lange Lebensdauer des Magnetbah@esb

bie Bausteinstruktur der Funktionsbldcke PK-3 bietet leicn-
ten Zugang an einzelne Bautelle des Gerfts, wodurch die
Wartungs— und Reparaturdauer auf Qas Minimum geklirzt werden
kann; PKHB-ist gekennzeichnet durch einfache Beaienung, und

die zweckmissig gew8hlten Ronstruktionswerkstoffe sowie die
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eingesetzten integrierten Schaltkreise tragen zur hohen Zu-

verléssigkeit des Gerlts bei.

Methede und Organisation der InfofmatiOnsaufzeichnung

Die Informationsaufzeichnung auf dem vor dem Aufzeichnungsg-

kopf transportierten Magnetband erfclgt durch Magnetisierung;

des Band- Magnettrigers mit verinderlichem magnetischem

Kraftfluss des Aufzeichnungskopfes.

Die Aufzeichnung erfolgt nach Yem PE-Verfahren, wo:

das "0" =~ Bit durch Anderung der Richtung des magnetischen

Fllsses auf dem Band in entgegengesetzer Richtung zux

magnetischen Polarisation des Blockzwischenraumes besgtimmi

wird., Diese Anderung wird als Bitfnderung bezeichnet
= ¥

das "1" - Bit durch Bnderung der Richtung des magnetischent

Fllisses auf dem Band in Richiung fthereinstimmend mit der

magnetischen Polarisation des Blockzwischenraunmes bestimmt]

wird.
Diese Anderung wird als Bitinderung bezeichnet.
zusétzliche Richtungsdnderungen des magnetischen Flusses,

die auf dem Band in nominaler Mitte zwischen den oben de-

finlerten Flussdnderungen durchgeffihrt werden sollien,

falls eine Feststellung der rilchtigen magnetischen Polari-:

sation flir die nlchstfolgende Bits erforderlich ist,
Deratige Richtungsidnderungen des magnetischen Flusses
werden dls Phasenénderungen bezeichnet,

der Blockzwischenraum, d.i. der Bandabschnitt, der auf der
gegebenen Spur miit dem durch die Ropfwicklung flicssendem
Gleichstrom geldscht wird und die Informationshbldcke trenn

1.

eine scolche magnetizsche Polarisation haben soll, dass er
)

mit seinem Anfang den Nordpol ¥ anzelgt.

L
"
i
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Eine {lbersichtliche Darstellung dexr Wiedergabe von auf Mag~-
netband aufgezeichneten Informétionen zelgt Bild 1, wo Pegel
“4+Br und -Br die durch Stromrichtungsénderungen im Aufzeich~ |
nungskopf hervorgerufenen Anderungen der magnetischen Pocla-
risation des Bandtragers illustrieren, und Pegel 4Br représe

~tiert dle Peolarisation des Blockzw1schenraumes
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Die information wird gemlss 8-Bit-Kode nach IS0 auf dem Mag-

netband aufzeichnet. Jedes Zeichen, das als Byte auftritt,

enthilt 8 Informationsbits, die von 1 bis 8 numeriert sind.

Das niederwertigste Bit wird zuerst aufgeseichnet. Die In-

formation ist auf dem Magnetband mit einexr Dichte von 32

Bit/mm in FPorm von Bllcken aufgezeichnet, deren Lidnge von

die Ausnutzung dex auf‘dem,Magnetband aufgezeichneten Informd

tionen bestimmt, A

Falls die aufgezeichnete Information flir den Austausch vor=

gesehen ist, so wird die Blockiénge durch den ISO~Standard

begrenzt und betrdgt mindestens 32 Bits und h8chstens 2064

Bits. |

Flir andere Anwendungen ist die Blockinge im Prinzip unbegrenz

~und ausscjliesslich von der Organisation der Steuereinheit

abhdngig.

Die Anordnung der aufrBaﬁd aufgezeichheten Information ist in

Bild ZQargestellt; dabel ist:

"= BOT /beginning of tape/ - Bandanfangsmarke in Férm von
Bandloch a

- Anfangslﬁcke - geléschtér Spurabschnitt mit einer Linge
zwischen 33 mm und 250 rm, der zwiscﬁen BOT-Marke und
erstem Datenblock liegt,

~ Datenblock bestehend aus: Priambel /preamble/ d.h.
Bitfolge 10101010; nachfolgend mit CRC /Cyclic Redundancy
Check - zyklische Redundanzkontrolle/ beendeter Datenfolge
und dixrekt folgender Postambel /postamble/ d.i. eine Bit=-
folge 10101010 B

-~ Blockllicke —~ gelbschter Spurabschnitt mit einer Linge von
mindestens 17,8 mm und hbchstehs 250 mm_/Blocklﬁcke—

Nenlénge betrigt 20,3 mm/.

Eine Blockliicke mit einer TAnge von 50 mm bis 250 rm wird
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als lange Blockllicke bezeichnet. Eine Blocklficke mit einer
Linge liber 400 mm wird als Daten-Spurende betrachtet,
= Bandmark /tape mark/ bestehena aué; Pr8ambel 16 Nullbits
und Postambel, 7
Die Béndmark trennt die Dateien, die sich auf derselben Spur
befindén k8nnen,
— Schlussllicke - geldschter Bandabschnitt mit einer Lénge von
" mindestens i7,8 mm, der.nach dem.letzten auf Band aufge-
- zelichneten Block erschéint. '
- BEOT /end of tape/ - Bandendmarke in Form von Bandloch,
Die Informatiohsauﬁzeichnungsgﬁte wird durch die Steuereinheit;
‘1aufend kontrolliert, und zwar durch Kontrollesen der aufgezei
~neten Inférmétion /read after write/.

Genave Prinzipien flir Aufzeichnung auf zum Austausch vorgese-

henem Band - siehe ISO 3407 oder KROS 5109,

2.3. Wirkungsweise

- Der Kassettenbandspeicher ist eine selbstlndige Einheit,. die
zur Aufzeichnung und Speicherung,von Informationen auf Magnet-
“band und Wiedergabe derselﬁen zu einem beliebigen Zeitpunkt
dient. Die Aufﬁereitung der.aufzuzechnenden Informationen nach!
dem PE~System wird in der Steuereinhei£ ausserhalb des Spei=-
chers ausgefﬁhrt.‘Das dem Bingang von PK-3 ausgeffihrte Di~
gitalaufzeichnungssignal gelangt Uber Aufzeichnungsschaltuhg
an die Klemmen des Aufzeichnungskopfes.
Der Wechseinéle magnetische Fluss des Aufzeichnuniiskopfes
magnetisiert die Magnétschicht des Bandes, welches mit einer
bestimmten Geschﬁindigkeit vorNAem Aufzeichnungskopf transpor-

tiert wird.
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sistor und Lumineszensdiode aufgebauter Fihler, der dann an-

zelchnung bzw. Wiedergabe wvon Informationen, dabei ist die In-
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Wihrend des Aufzeichnunqsvorgaﬁges wird das Magnetband mit
dem ILdschkopf geldscht, der vor dem Augizeichnungskopf an-
geordnat: ist;’Eine Aufzeichnung von Informatiocnen auf dem,Mag§
netband ist nicht mdglich, wenn die Kassette den Aufzeich-
nungsfreigabe~Einsatz besitzt. Die Aufzeichnungs~ und L&sch-
schaltung ist auf der Steckeinheit SM5214-04 aufgebaut,

Die Informationswieﬁerqabe vom Magnetband erfolgt durch
Transport des Bandes vor dem Wiedergabekopf, wo der magneti-
sche Fluss des Bandes das Wiedergabesignhal induziert. Dieseg
Signal wird durch den Wieéerqabeverst&rker versﬁérkt und ge-
formt, und in digitaler Form an den Speic?erausgang geliefer%%
Die ¥nformationswiedergabe kann sowohl bei Vorlauf als auch !
bei Rlicklauf des Bandes statffin&enu Die Wiedergabeverstirker-
schaltung ist auf der Steckeinheit SM5214--04 aufgebaut.

Zur Erxennung der Bandmarken BOT/EOT dient ein mit Fototran-—

spricht, wenn BOT/EOT-LSscher bzw. durchsichtigés Vorspannbanf
in seilner Zone erscheinen,.Das Fﬁhleisignal wird von der Foxr-
mungsschaltung geliefert, Die Formungsschaltung des Fihlers |
f&r EOT/EOT ist auf der Steckeinheit SM5214-04 aufgebaut.

Der Magnetbandtransport vor den Magnetkdpfen wird mit zwei
Motoren realisiert, die fﬁf Band-~Nennheschwindigkeit und ent— |
sprechende Bandspannung sorgen sowie den Bandschnellauf reali-!

glieren.

Der Bandlauf mit Nenngeschwindigkeit erfolgt wihrend der Auf-

formationsaufzeichnung nur bei Vorlauf wnd die Wiedergabe da-
gegen in beiden Richtungen mbglich.
Die Motoren~ Stromversorgungsschaltungen sind auf der Steckein:

~heit EMH214-05 aufgebaut.
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Alle -Abhfingigkeiten zwischen den Eingangs— und Ausgangssig-
nalen des Speibheré sind iﬁ der Beschrelbung: "Interface"
Kassettenbandspeicher PK~3 -~ Steuereinheit" genau geschilw
dert. Aussecnabmessundgen des Speichers sind in Bild 3 und cdesi

~gen Befestigung im Einschub -~ in B1ld 4 angegeben, dabei isi

eine vertikale bzw. horizontale Befestigung des Speichers

zuléssigq
ki
) 127 | '
125 _
P

Bild. 3.
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Zusammenarbeit des Speichers PK-~3 mit der Steuerdinheit
Richtlinien flir Zusammenarbeit mit der Steuereinheit
Zusammenschaltung sowie genaue Beschreibung der Interpre-

tation der Signale samt genauen Parametern ~ siehe

- Beschreibung "Interface Kassettenbandspeicher PK-3 -~ Steuey-

einheit® ~ M~OT-3526-D,

KONSTRURKTIVER AUFBAU-

Der Kassettenbandsvpeicher PK~3 ist hach dem Bausteinprinzip
aufgebaut und setzt sich aus deﬁ folgenden Bauteilen zusam-
men:

m'Mechénismenplatte

~ Steckeinheit SM 5214-04

- Steckeinheit SM 5214-05

Bild 5 zeiogt die Anordnung der einzelnen Bauteile,

Die elekxtrische Verbindung zwischen der Mechanismenplatte

ind dexr Steckeinheit SM 5214~04 erfolgt Uber den-Steckv

verbinder %3, und zwischen den Steckeinheiten Uber den
Steckverbinder %2. Der Kassettenbandspelcher PR-3 wird fiber

45~-poligen-Direktanschluss Typ 80104601211021 /10 Kodierungs

kammer/ an der Rﬂckwand?latte des Speichers /Bild 6/ ange-

schlossen,




7202

A3.1ﬂ

it

Stecker zum Direktanschluss

,//’///<,80104601211021

‘Bild 6

Mechanismen-Platte

In der in Bild S dargestellten Mechanismen-Platte sind
unterscheidbar die Pihrungsstlicke /1/ sowie die Andruck-
feder /2/, die flir die eindeuﬁige Lage der Magnetband-Kas-
sette gegeﬁﬂber dem Aufzeichnungs~Wiedergabekopf /3/, dem
L&schkopf /4/, dem BOT/EQT-FlhlerkBrper /5/, dem Tachometer
/6/ und deﬁ Kassetten~Flihlern /7/ sorgen. Die Spuleanit~
nehmer /8/ sitzen direkt auf Achsen.der Motoren, die durch
entsprechende Aussteuerung das Magnetband spannen sovie

den Band-Nennlauf und -Schnellauf in beiden Richtungen
realisiéren. Die Frontseite der Mechanismen-Platte ist

mit einem festen Deckel /9/ sowie mit eimem aufklappbaren
Deckel /10/ geschlitzt, der mittels Klinke /11/ verriegelbar
ist. Der #uswerfer /12/ erleichert das Herausnehmen der

Kassette aus dem Speicher.
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" Signalbezeichnungen setzen sich aus zweil bzw. mehreren Gross

signale in Signale zur Internsteuerung einzelner Bauteille,
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Bezeichnungen

Die in Schaltprlédnen angewaﬁdten Regeln flr Bezeichnung
einzelner Speichersigﬁale samt den Signalen der Intern-
steuerung sowie Aufgaben dieser Steuerung werden nachste-

hend geschildert.

Buchstaben zusammen. Die Bezeichnung kann zusdtzlich das
Vorzeichen.“w“ bzw. "+" haben z.B.: PD,-+PO,‘—PO.

Die Buchstabenbezeichnung ist im allgemainen ein genaues
Kurzzeichen des Signals, -

Vorzeichen "+" bzw. "-" geben den Signalpegel an, bei welcher
die‘Funktion aes,gegebenen Signals /Operation buaw, Zustaﬁd/
realisiert wird.

Z.B.; +PO bedeutet, dass de: hohe Pegel dieses Signalé als

Anschlussbefehl /aktiver Pegel/ verstanden wird,

Andere Beispilele der Rezeichnungen, die in logischen Schalt-

plinen und in Beschreibungen verwendet werden:

%21.A02 -~ 2, LOtstift, Seite A, Steckverbinder &l

¥2,A11 - 1), LOistift, Seite A, Steckverbinder 1.2

%3,B01 ~ 1, LOtstift, Seite B,'Steckverbinder L3

06 /M9 - integrierter Schaltkreis Typ 7406 -~ Bausﬁein79

06/M9-10 - integrierter Schaltkreis Typ 7406 - Baustein 9,
Stift 10

Aufgabe der Internsteuerung ist die Unformung der Eingangs-

die zusammenenwirkend die vorgegebene Operation realisieren:

falls die Bedingungen zur Ausfiihrung dieser Operation erffills




sind., Die Internsteuerung bewirkt entsprechend die Formung
von Speicher-Ausgangssignalen, wenn die Bedingungen fiir

ihre Realisierung erflilit sind.

Beschreibung der an der Steckverbinder %2 auftretenden

Internsteuersignale

+RT

RWI
PREZI
RSI

WRP
WRW
WRT

+GOT

+Z22Z
+ZB

-CBOT

Tl T i

B e e

;
i

Signal, welches nach Anlegen des BandiOrlaufJ‘
Befehls erscheint |

Signai, welches nach Anlegen des Band-Rlcklauf
-Befehls erscheint ' .
Vorlauﬁ—Signal erscheint nac¢h Anlegen des
Befehls VORLAUF durch Steuereinheit
Rficklauf-Signal erscheint nach Anlegen des
Befehls RUCRLAUF durch Steuverelnheit
Umspul-Signal, erscheint nach Anlegen des F
Befehls UMSPULEN durxch Steﬁereinheit -
Schnellauf—Signal nach Anlegen des Befehls
SCENELLAUF durch Steuereinheit
Band—Vorlauf:Ausfﬁhrungssignal
Band~Rliicklauf-Ausflthrungssignal N
Bandlauf-Ausflthrungssignal

Signal, erscheint wenn'der Speicher flir die
Zusammenarbeit bhereit ist und kednen Umspulléu
ausflihrt

Aufzeichnungs-Freigabesignal
Blockmarken—-Signal

Signal, welches tber die Erkennung des Anfangs

ower Endloches des Magnetbandes bzw. des An-—

laufabschnittes informiert
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+PSZW ' v
+P0IL -
+BHP -
FBEW -
+NVI -
=NWST -
+NVS -
+INK -
+I0W -
IZPK -
-ISRT =
ASO1 -
Beschreibung der
steuersignale
CKZ -
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Signal, welches die Aufzeichnung in den
Speicher bewirkt

Signal, erscheint nach Anleden des Befehls
ANSCHALTEN durch Steuereinhelt

Signal, speist das Spannkrafterzeugnissyste
zur Bremsung des rechten Motors beéi Band=
=Vorlauf

Signal, speisst das Spannkrafterzeugnissys-
tem zur Bremsung des linken Motors bei
Band-Rlicklauf

Bezugsspannung flr Spannkrafterzeugnissys-—
teme zur Bremsung von Motoren

Signal zur Erzeugung von Band-Vorspannkraft
Speisespannung dexr Motoren

Siénal, erscheint bei geladener Kassette
und bei allen angelegten Spannungen
ﬁiedergabeinformation

Tachometer-Irpulissignal

‘Bandlauf- Impulssignal

Analoges Wiedexgabesignal

+

N
am Steckverbider £3 auftretenden Intern-—

Flihler flir geladene Kassette

Dieses Signal erzwingt solange den niedri-

gen-Pegel, bis der Flhler die Kassette in

der Arbeitslage findet.
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Cib m‘Fﬁhler Tir freigegebene Aufzeichnung
Dieses Signal erzwingt solange den niedrigen Pegel.,
bis der Flhler den Aufzeichnungsfreigabe~Einsatz
in der Kasseite findet. Bei eingelegtem éinsatz word
o 1 +5V an die rufzeichnungsschaltung angelegt,
| CSTR = Flihler flir Eincelegeseite der Kassette
.Eieses Signal erzwingt solange den niedrigen Pegel,
bis der Flthler die von der A-Seite eingelegte
§ - Rassette findet.
+EFT - Analogeé TachometerwAusgangssiqnal

TEFCB - Analoges Ausgangssicnal des BOT/EOT Flihlers

+GO ~ Wiedergabekopf
~GO
+CK ~ L&schkopf
~GX ;
: |
- (1 " :
—— iég =~ Aufzeichnungskopf : }
+8L . i
: -S1, | Motor links
5P -~ Motor rechts
=5P

4.4, Bandlaufsteuerung
Zur Bezalisierung von Pandlauf sind folgende Internsteuer-
signale flir die einzelnen Artem erforderlich:

4.4.1. In Ruhelage des Bandes

~NWST

4.4,2. Band~Transpoft—Steuerung mit Nénngeschwindigkeit




s

s

=y

4,.4.4,

(%3]

FHTUSTAS € S P T R M R P B

LR LRI U rs

Blattzahl 23

4

BandmR&cklauf~Steuerung mit Nenngeschwindigkeit

~WRW

~WRT

+BHW

Band-Vorlauf~Steuerung
/bzw. Rlicklauf-Steuerung/
mit hdherer CGeschwindigkeit
~WRT _

“WRP /baw. =-WRW/

+BHP /bzw. +BHW/

-~R5T
Steuerung der Aufzeichnung

Die Steuerung der Aufzeichnung im Internsteuerungs-
signalnetz erfolgt aufgrund der Eingangssicnale:
+2%

+DSZW




